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Tsangbu Ri નામની બે પવર્તીય િશખરો આવલેી 
છ�. બનં ેવચ્ચ ેઆશર� ચાર �કલોમીટરનુ ંઅંતર છ�. આ 
બંનેની ઉત્તર તરફના ઢોળાવ પર આવલેો એક મોટો 
ગ્લિેશયર આ ઘટનાનુ ંમૂળ ક�ન્દ્ર માનવામા ંઆવી ર�ં છ�. 
આ ગ્લિેશયરમાથંી નીકળતુ ંપાણી ઉત્તર તરફ વહ�તુ ંજઈને 
થોડ ેઅંતર� લેન્ડ ેખોલા (Lende Khola) નદીમાં 
મળ� છ�. લેન્ડ ેખોલા નદીનો એક ભાગ નપેાળ અન ેચીન 
વચે્ચની સરહદ પણ બનાવ ેછ�. એટલે ક� નદીની દિક્ષણ 
તરફ નપેાળ અન ેઉત્તર તરફ િતબેટ-ચીનનો િવસ્તાર આવે 
છ�. મહ�વની વાત એ છ� ક� લને્ડ ેખોલાના �કનાર� નપેાળ 
તરફ કોઈ મોટી માનવ વસાહત નથી. િતબેટ તરફ થોડાં 
ગામો છ�, પર�ત ુત ેઊંચાઈ પર હોવાથી આ ઘટનાથી તમેને 
મોટુ ંનકુસાન થયુ ંહોવાની માિહતી નથી.

આગળ જઈન ેલને્ડ ેખોલા નપેાળના રસુવા િવસ્તારમાં 
િત્રશલૂી નદીમાં મળ� છ�. અહ�થી આ પૂરનુ ંપાણી િત્રશલૂી 
નદી સાથ ેઆગળ વધ ેછ�. લને્ડ ેખોલા અન ેિત્રશલૂી નદી 
જ્યા ંમળ� છ� ત્યાં નપેાળ અન ેચીન વચે્ચનો મહ�વપણૂર્ 
સરહદી િવસ્તાર આવલેો છ�. અહ� બંન ેદ�શોની ઇિમગ્રશેન 
વ્યવસ્થા છ�. નેપાળનંુ ઇિમગે્રશન કાયાર્લય પ્રમાણમાં 
નાનંુ છ�, જ્યાર� ચીન તરફ િવશાળ ઇિમગ્રશેન િબ�લ્ડંગ, 
ઓ�ફસો, રહ�ણાકં ક્વાટર્સર્ અને પા�ક�ગ સિહતનંુ મોટુ ં
માળખંુ બનાવવામા ં આવ્યંુ છ�. આ જ રસ્તો નેપાળ 
મારફત ેક�લાસ-માનસરોવર યાત્રા માટ� જતા યાત્રીઓ માટ� 
િતબટેમાં પ્રવેશવાનો મહ�વપણૂર્ માગર્ છ�. ઘટના વહ�લી 
સવાર� બની ત્યાર� યાત્રીઓ ઇિમગ્રશેનની પ્રિક્રયામા ંવ્યસ્ત 
હોવાની માિહતી છ�. લને્ડ ેતરફથી અચાનક આવલેા ભાર� 
પૂરનો પ્રવાહ એટલો ઝડપી હતો ક� ખબૂ જ ઓછા સમયમાં 
સરહદ પરના માળખાન ેભાર� નકુસાન થયુ.ં

અહ� એક બાબત ખાસ સમજવા જેવી છ�—ગ્લિેશયર 
તટૂ� ત્યાર� માત્ર પાણી જ નીચે આવતુ ંનથી. ગ્લિેશયર અને 
પવર્ત પરથી ઝડપથી નીચે ધસી આવતુ ંપાણી પોતાની 
સાથ ેબરફ, માટી, મોટા પથ્થરો અન ેઅન્ય કાટમાળ પણ 
ખ�ચીને લાવે છ�. તેથી તે સામાન્ય પરૂ કરતાં અનકેગણંુ 
િવનાશક બની શક� છ�. લેન્ડ ેખોલાનુ ંપાણી િત્રશૂલીમાં 
ભળ્યા પછી આ પૂરનો પ્રવાહ િત્રશલૂી નદી સાથ ેઆગળ 
વધ્યો. િત્રશૂલીના ઉપરના ભાગમા ં િતબટે તરફ માનવ 
વસાહતો ઓછી હોવાથી નકુસાન મયાર્�દત ર�ં, પર�ત ુતનેી 
નીચેનો નપેાળનો િવસ્તાર ખબૂ જ વધ ુવસાહત ધરાવ ેછ�.

ગ્લેિશયર તટૂવાની ઘટનામા ંઘણી વખત લોકો એવંુ 
માન ેછ� ક� �ણ ેકોઈ િવશાળ પાણીનો સમુદ્ર તટૂી પડ્યો 
હોય. વાસ્તવમા ંિવનાશનુ ંમુખ્ય કારણ માત્ર પાણીનો જથ્થો 
નથી, પર�ત ુપાણીની ગિત અન ેતનેી સાથ ેવહ�તો કાટમાળ 
છ�. પવર્તીય િવસ્તારમા ંઢોળાવ ખબૂ વધાર� હોય છ�. તથેી 
પાણી અત્યતં ઝડપથી નીચે તરફ ધસી આવ ેછ�. આ ઝડપના 
કારણ ેપાણી પોતાની સાથ ેમાટી, પથ્થરો, બરફ અન ેઅન્ય 
મટી�રયલ ખ�ચી લ ેછ�. પ�રણામે ત ેએક પ્રકારના ડિેબ્રસ 
ફ્લો અથવા અત્યતં િવનાશક કાદવ-પથ્થરના પ્રવાહમાં 
પ�રવિતર્ત થઈ શક� છ�. પર�તુ જમે જેમ આ પ્રવાહ નીચે 
આવીન ેઢોળાવ ઓછો ધરાવતા િવસ્તારોમા ંપહ�ચે છ� તમે 
તનેી ગિત ઘટતી �ય છ�. ગિત ઘટતાં તનેી પાસે મોટા 
પથ્થરો અને માટીને લાંબા અંતર સધુી વહન કરવાની 
ક્ષમતા પણ ઘટ� છ�. પ�રણામે કાટમાળ રસ્તામા ંજમા થવા 
લાગે છ�. આથી ઘટનાના થોડા સમય પછી �વા મળતા 
ઘણા વી�ડયોમા ંપાણી કરતા ંકાદવ, પથ્થરો અન ેકાટમાળનું 
પ્રમાણ વધાર� દ�ખાય છ�.

ગ્લેિશયર તૂટ્યા પછી જ ેિવનાશક પ્રવાહ પવર્તીય 
િવસ્તારમા ં�વા મળ� છ� તે તેની શ�આતના તબક્કામાં 
સૌથી વધ ુશિક્તશાળી હોય છ�. નીચે તરફ જતા ઢોળાવમાં 
ઘટાડો થતા ંપાણીની ગિત ઘટ� છ� અન ેતનેી સાથ ેઆવલેો 
મોટાભાગનો કાટમાળ રસ્તામા ંજમા થવા લાગે છ�. આથી 
શ�આતના પવર્તીય િવસ્તારોમા ંજ ેિવનાશક શિક્ત �વા 
મળ� છ�, ત ેજ સ્વ�પમાં હ�રો �કલોમીટર દરૂ મેદાની 
િવસ્તારમા ંપહ�ચી �ય એવુ ંજ�રી નથી. મનકામના 
િવસ્તાર સુધી પહ�ચતા પ્રવાહની ગિતમા ંન�ધપાત્ર ઘટાડો 
થવાની સંભાવના રહ� છ�. વધમુાં, િત્રશલૂી તથા ત્યારબાદ 
ગંડક�ની િવશાળ નદીપ્રણાલીમા ંપાણી ભળતંુ �ય તમે તનેું 
પ્રમાણ પણ મોટા જળપ્રવાહની સરખામણીમા ંનાનુ ંબનતું 

�ય છ�. આથી આ એકમાત્ર ગ્લિેશયર તટૂવાની ઘટનાને 
કારણ ેઉત્તર પ્રદ�શ અથવા િબહારમા ંગંડક નદીમા ંઅચાનક 
એવી િવનાશક �સ્થિત સ�ર્શ ેક� જ ેનપેાળમા ં�વા મળી 
છ�—એવુ ંમાનવુ ંયોગ્ય નથી.

હા, હાલમાં નપેાળ અન ેઉત્તર ભારત બંનમેા ંચોમાસંુ 
ચાલી ર� ંહોવાથી નદીઓ પહ�લેથી જ ઊચંા જળસ્તર� 
હોઈ શક� છ�. તથેી સાવચેતી અન ેઅિધક�ત હાઇડ્રોલોિજકલ 
એલટર્ જ�રી છ�. પર�ત ુમાત્ર સોિશયલ 
મી�ડયા પરના ભયજનક વી�ડયો 
�ઈન ેભારતના મદેાની િવસ્તારોમાં 
સમાન પ્રકારની આપિત્ત આવશે 
એવંુ માનવંુ યોગ્ય નથી. િહમાલયમાં 
આવી ઘટનાઓ અગાઉ પણ �વા મળી છ�. ક�દારનાથની 
આપિત્ત, �શીમઠ ન�ક ર�ણીની ઘટના, ધરાલી િવસ્તારની 
ઘટના અન ેનીતી વલેીમા ંબનલેી ઘટનાઓ આપણન ેએક 
જ વાત સમ�વ ેછ�—િહમાલય ખબૂ જ સંવદેનશીલ અને 
સતત બદલાતો પવર્તીય પ્રદ�શ છ�.

ગ્લેિશયર, બરફ, પવર્તીય તળાવો, વરસાદ અને 
ભસૂ્ખલન—આ બધા ંપ�રબળો એકબી� સાથ ે�ડાયલેા છ�. 
જ્યાર� આમાથંી એક ક� અનકે પ�રબળો અચાનક બદલાય 
છ� ત્યાર� Glacial Lake Outburst Flood 
(GLOF) જવેી અત્યંત િવનાશક ઘટના બની શક� છ�. 
આવી ઘટનાઓના િનશાન લાબંા સમય સુધી પવર્તોમાં 

�વા મળ� છ�. સેટ�લાઇટ તસવીરોમા ંપણ અગાઉ બનલેી 
આવી ઘટનાઓના માગર્, કાટમાળના પટ્ટા અને બદલાયલેા 
નદીપ્રવાહન ે�ઈ શકાય છ�.

આ ઘટનાના સમયની આસપાસ િતબેટમા ંઆશર� 4.4 
તીવ્રતાનો ભકૂ�પ ન�ધાયો હોવાની વાત સામે આવી છ�. તથેી 
સ્વાભાિવક રીત ેપ્રશ્ન ઊભો થાય છ� ક� શુ ંઆ ભકૂ�પના કારણે 
ગ્લિેશયર તટૂ્યો? હાલમાં માત્ર સમયની સમાનતા પરથી 

કારણ-પ�રણામનો િનષ્કષર્ કાઢી શકાય 
નહ�. ભકૂ�પ ખર�ખર ગ્લિેશયર તટૂવાનું 
કારણ બન્યો હતો ક� નહ� ત ે�ણવા 
માટ� ભકૂ�પનુ ંચોક્કસ સ્થાન, ઊડંાઈ, 
ગ્લેિશયરથી અતંર, ગ્લેિશયરની 

અગાઉની �સ્થિત અન ેઘટનાના વઞૈ્જાિનક ડેટાનુ ંિવશ્લષેણ 
જ�રી છ�. � ખર�ખર ભકૂ�પે ગ્લિેશયરની અ�સ્થરતા વધારી 
હોય તો પણ એ શક્ય છ� ક� ગ્લિેશયર પહ�લથેી જ નાજકુ 
�સ્થિતમા ંહોય. આવી �સ્થિતમા ંભૂક�પ માત્ર િટ્રગર બની 
શક�. અન ેઅહ� એક મહ�વની વાત છ�—� ગ્લિેશયર 
અથવા તેની સાથ ે�ડાયલેી બરફ-પાણીની વ્યવસ્થા વધુ 
સમય સુધી �સ્થર રહી હોત, તો ભિવષ્યમા ંતમેા ંવધ ુપાણી 
અથવા બરફ એકિત્રત થઈ શક્યો હોત અન ેપછીની ઘટના 
કદાચ વધુ મોટી બની શકતી. �ક� આ માત્ર સંભાવના છ�; 
તનેા આધાર� ચોક્કસ ભિવષ્યવાણી કરી શકાય નહ�.

આ સમગ્ર ઘટનાની ચચાર્ દરિમયાન એક રસપ્રદ 

ભૌગોિલક માિહતી પણ સામે આવ ેછ�. રસુવા િવસ્તારમાં 
િતબેટ-નેપાળ સરહદનો આ િવસ્તાર આશર� 1,800 
મીટરની ઊંચાઈએ આવલેો હોવાનંુ જણાવવામાં આવે 
છ�. સામાન્ય રીત ે િતબેટને િવશ્વના સૌથી ઊચંા વસાહતી 
પ્રદ�શોમાનંા એક તરીક� ઓળખવામા ંઆવ ેછ� અન ેતનેી 
સર�રાશ ઊંચાઈ ઘણી વધાર� છ�. પર�તુ િતબેટની દર�ક 
સરહદી જગ્યા 3,500 મીટર ક� તથેી વધ ુઊંચાઈએ જ હોય 
એવુ ંજ�રી નથી. નદીની ખીણો અને પવર્તીય માગ�ના 
કારણ ેક�ટલાક સ્થળોએ ઊંચાઈ ન�ધપાત્ર રીતે ઓછી હોઈ 
શક� છ�. આ જ કારણ છ� ક� નકશા પર કોઈ િવસ્તારને 
માત્ર ‘િતબટે’ તરીક� ઓળખવાથી તનેી ચોક્કસ ઊંચાઈનો 
અદંાજ લગાવી શકાતો નથી.

નેપાળમા ં બનેલી આ ઘટના ગભંીર છ�. પવર્તીય 
િવસ્તારમાં થયેલુ ં નુકસાન અને માનવ�વન પર પડેલી 
અસરને હળવાશથી ન લેવી �ઈએ. પર�તુ સાથ ેસાથ ે
ભય ફ�લાવવો પણ યોગ્ય નથી. ગ્લિેશયર તટૂવાથી સ�ર્તો 
પ્રવાહ પવર્તોમાં અત્યંત િવનાશક હોય છ�, કારણ ક� ત્યાં 
ઢોળાવ અન ેપાણીની ગિત બનં ેવધાર� હોય છ�. નીચ ેતરફ 
જતા તનેી ગિત ઘટ� છ�, કાટમાળ જમા થતુ ં�ય છ� અને 
િવશાળ નદીપ્રણાલીમાં પાણી ભળતુ ં�ય છ�. આપિત્તના 
સમયમાં આપણી જવાબદારી માત્ર માિહતી મેળવવાની 
નથી, પર�તુ સાચી માિહતી અન ેખોટી માિહતી વચ્ચનેો 
તફાવત સમજવાની પણ છ�.

ને નેપાળના ગ્લેિશયર તૂટવાની ઘટના : ખર�ખર શું થયું અને ભારત પર તેની ક�ટલી અસર પડશે?

€ ધનંજય રાવલ
સાયન્સ એન્ડ નોલેજસાયન્સ એન્ડ નોલેજ
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ગ્લેિશયર અને પવર્ત પરથી 
ઝડપથી નીચે ધસી આવતું પાણી 
પોતાની સાથે બરફ, માટી, મોટા 
પથ્થરો અને અન્ય કાટમાળ પણ 
ખેંચીને લાવે છ�, તેથી તે સામાન્ય 
પૂર કરતાં અનેકગણું િવનાશક 

બની શક� છ�


