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ટ�ફોન અને લેપટોપથી લઈને �ડફ�ન્સ 
િસસ્ટમ, ઓટોમોબાઈલ, હેલ્થક�ર 
સાધનો અને AIના અત્યાધુિનક 
સુપરકમ્પ્યુટસર્ સુધીની દરેક વસ્તુ િચપ 

પર િનભર્ર છ�. આ જ કારણ છ� ક� િચપ માક�ટમાં 
આવતી નાની સપ્લાય ચેઈન કટોકટી પણ સમ� 
િવ�ને હચમચાવી મૂક� છ�. તાજેતરમાં િમડલ ઈસ્ટમાં 
ચાલી રહેલા ભૌગોિલક-રાજકીય તણાવ અને યુ�ની 
�સ્થિત વચ્ચે ચીને િહિલયમ ગેસની િનકાસ પર 
અસ્થાયી �િતબંધ મૂકવાની જાહેરાત કરી છ�. ચીનનો 
આ િનણર્ય વૈિ�ક ટ�કનોલોજી અને ખાસ કરીને AI 
ઇન્ડસ્�ી માટ� એક મોટો આંચકો સાિબત થઈ શક� 
તેમ છ�.

  સામાન્ય નાગ�રકો િહિલયમને મા� ફુગ્ગામાં 
ભરાતા અથવા અવાજ બદલતા એક હળવા અને 
રમૂજી ગેસ તરીક� જ ઓળખે છ�, પરંતુ હકીકતમાં 
તે હાઇ-ટ�ક મેન્યુફ�ક્ચ�રંગ માટ� અત્યંત દુલર્ભ, 
અિનવાયર્ અને �ક�મતી સંસાધન છ�. સેિમકન્ડક્ટર 
િચપ્સ બનાવવાની �િ�યા અિતશય જ�ટલ હોય છ�, 
જેમાં અલ્�ા-વાયલેટ �કરણો અને લેઝરનો ઉપયોગ 
થાય છ�. આ �િ�યા દરિમયાન િસિલકોન વેફસર્ પર 
અિતશય ગરમી ઉત્પન્ન થાય છ�.

 િહિલયમ એક એવો િન�ષ્�ય ગેસ છ� જેનો 
ઉત્કલન િબંદુ તમામ તત્વોમાં સૌથી નીચો (-૨૬૮.૯ 
�ડ�ી સે�લ્સયસ) છ�. િચપ બનાવવાની ફ�ક્ટરીઓમાં 
અલ્�ા-ક�િલંગ એન્વાયરમેન્ટ એટલે ક� અિતશય ઠ�ડક 
જાળવી રાખવા માટ� િલ�ક્વડ િહિલયમનો વ્યાપક 
ઉપયોગ થાય છ�. આ િસવાય િસિલકોન વેફસર્ પર 
માઇ�ોસ્કોિપક સ�ક�ટ ક�ડક્ટ કરતી વખતે કોઈપણ 
�કારની અશુિ�ઓ ક� ઓ�ક્સડ�શન રોકવા અને 
રાસાયિણક �સ્થરતા જાળવવા માટ� પણ િહિલયમ 
અિનવાયર્ છ�. વૈજ્ઞાિનક ��ષ્ટએ િહિલયમનો કોઈ 
સસ્તો અથવા સમાન ગુણધમ� ધરાવતો સરળ િવકલ્પ 
ઉપલબ્ધ ન હોવાથી, તેના સપ્લાયમાં સહેજ પણ 
ઘટાડો િચપના ઉત્પાદનને સંપૂણર્પણે ઠપ કરી શક� છ�.

 પિ�મ એિશયામાં લાંબા સમયથી ચાલી રહેલા યુ� 
અને તણાવના કારણે વૈિ�ક દ�રયાઈ વેપાર માગ�, 
ખાસ કરીને રાતો સમુ� અને સ્વેઝ નહેરની આસપાસ 
સુરક્ષાનું જોખમ ઘણું વધી ગયું છ�. ચીને સત્તાવાર 
રીતે આ સપ્લાય ચેઈનની અ�સ્થરતા, લોિજ�સ્ટક્સની 
મુશ્ક�લીઓ અને સ્થાિનક આિથર્ક સુરક્ષાને આગળ 
ધરીને િહિલયમ પર અસ્થાયી �િતબંધ મૂક્યો છ�.

 જો ક�, વૈિ�ક બજારના િનષ્ણાતો આને ચીનનો 

એક મોટો ભૌગોિલક-રાજકીય માસ્ટરસ્�ોક માની 
રહ્યા છ�. અમે�રકા અને પિ�મી દેશોએ ચીન 
ટ�કનોલોજીમાં સુપરપાવર ન બને તે માટ� તેના પર 
અ�તન AI િચપ્સ અને િચપ બનાવવાના સાધનો 
મેળવવા પર ઘણા કડક �િતબંધો લગાવ્યા છ�. આ 
ટ�ક-વોરના જવાબમાં ચીને અગાઉ સેિમકન્ડક્ટર માટ� 
જરૂરી એવી ગેિલયમ અને જમ�િનયમ જેવી દુલર્ભ 
ધાતુઓની િનકાસ મયાર્િદત કરી હતી. હવે િહિલયમ 
પરનો આ અસ્થાયી �િતબંધ પિ�મી દેશોને ઘૂંટિણયે 
લાવવા અને પોતાની શરતો મનાવવા માટ�નું નવું 

હિથયાર હોઈ શક� છ�.
 આ �િતબંધની સૌથી સીધી અને તી� અસર 

સેિમકન્ડક્ટર માક�ટના ગ્લોબલ લીડસર્ જેમ ક� 
તાઈવાન (TSMC), દિક્ષણ કો�રયા (Samsung) 
અને અમે�રકા (Intel) પર પડશે. હાલમાં િવ�માં 
AIની અભૂતપૂવર્ �ાંિત ચાલી રહી છ�, જેના માટ� 
Nvidia અને AMD જેવી ક�પનીઓને અત્યંત 
એડવાન્સ િચપ્સની જરૂર પડ� છ�.

 િહિલયમની અછત સજાર્તા વૈિ�ક ઓપન 

માક�ટમાં તેની �ક�મતો આસમાને પહોંચશે. જ્યારે 
કાચો માલ મોંઘો થાય છ�, ત્યારે િચપ બનાવવાનો 
ખચર્ આપોઆપ વધી જાય છ�. આ વધારાનો બોજ 
આખરે �ાહકો પર આવશે, જેનાથી સ્માટ�ફોન, 
લેપટોપ, સવર્સર્ અને ગેિમંગ કન્સોલ મોંઘા બનશે.

 માઇ�ોસોફ્ટ, ગૂગલ અને મેટા જેવી મોટી 
ટ�ક ક�પનીઓ પોતાના લાજર્ લેંગ્વેજ મોડલ્સને ��ન 
કરવા માટ� હજારો સુપરકમ્પ્યુટસર્ અને િવશાળ ડ�ટા 
સેન્ટસર્ સ્થાપી રહી છ�. િચપ સપ્લાય ધીમી પડવાથી 
આ ગ્લોબલ AI �ોજેક્ટ્સ ટાઈમલાઈન ચૂકશે અને 

ટ�કનોલોજીકલ �ગિતની ગિત ધીમી પડી શક� છ�.
 વષર્ ૨૦૨૧-૨૨ ની વૈિ�ક િચપ શોટ�જ આપણને 

યાદ છ�, જ્યારે નવી ગાડીઓનું વેઇ�ટ�ગ િલસ્ટ આઠથી 
દસ મિહના લાંબુ થઈ ગયું હતું. િહિલયમ સંકટ જો 
બે-�ણ મિહનાથી વધુ ખેંચાશે, તો EV અને હોમ 
એપ્લાયન્સીસના મેન્યુફ�ક્ચ�રંગ �ાફને સીધી અસર 
કરશે.

 ભારત હાલમાં સેિમકન્ડક્ટર ક્ષે�ે વૈિ�ક હબ 
બનવા અને સ્વિનભર્ર થવા માટ� ‘સેિમકોન ઇ�ન્ડયા’ 

િમશન હેઠળ અબજો ડૉલરની સબિસડી અને રોકાણ 
આકષ� રહ્યું છ�. ગુજરાતના સાણંદ અને ધોલેરા ખાતે 
ટાટા �ુપ અને અન્ય ક�પનીઓના મોટા િચપ પ્લાન્ટ્સ 
આકાર લઈ રહ્યા છ�. આ �સ્થિતમાં ચીનનો આ નવો 
�િતબંધ ભારત માટ� બેધારી તલવાર સમાન સાિબત 
થઈ શક� છ�.

 ભારતમાં હજુ સુધી િહિલયમ ગેસનું વ્યાપા�રક 
ધોરણે ક� મોટા પાયે ઉત્પાદન થતું નથી. આપણે 
આપણી ઔ�ોિગક અને મે�ડકલ જરૂ�રયાતો માટ� 
આયાત પર જ સંપૂણર્ િનભર્ર છીએ. તેથી ભારતના 

નવા શરૂ થઈ રહેલા સેિમકન્ડક્ટર �ોજેક્ટ્સ માટ� 
કાચો માલ મેળવવો મોંઘો અને સપ્લાય મેનેજમેન્ટ 
મુશ્ક�લ બની શક� છ�.

 આ આંતરરાષ્�ીય કટોકટી ભારતને િહિલયમના 
વૈક�લ્પક સ્�ોતો શોધવા, સ્થાિનક ક�વાઓમાંથી ગેસ 
અલગ કરવા અને િહિલયમ �રસાયકિલંગ ટ�કનોલોજી 
િવકસાવવા માટ� �ોત્સાિહત કરશે. વળી, લાંબાગાળ�, 
પિ�મની િદગ્ગજ ક�પનીઓ ચીન પરની પોતાની 
િનભર્રતા ઘટાડવા માટ� ‘ચાઇના પ્લસ વન’ વ્યૂહરચના 
હેઠળ ભારતમાં પોતાના સેિમકન્ડક્ટર પ્લાન્ટ્સ અને 
સપ્લાય સોિસર્સ ઝડપથી િશફ્ટ કરી શક� છ�.

 ચીન ભલે અત્યારે માક�ટને �ભાિવત કરી રહ્યું 
હોય, પરંતુ તે િવ�માં િહિલયમનો એકમા� ઉત્પાદક 
નથી. અમે�રકા, કતાર અને અલ્જી�રયા પાસે પણ 
િહિલયમના િવશાળ ભંડારો ઉપલબ્ધ છ�. જો ક�, 
િહિલયમની સૌથી મોટી મયાર્દા એ છ� ક� તેને સામાન્ય 
હવામાંથી સીધો ક�પ્ચર કરવો આિથર્ક રીતે પોસાય તેમ 
નથી. તે ક�દરતી ગેસના ઉત્ખનન દરિમયાન જ એક 
બાય-�ોડક્ટ તરીક� ખૂબ જ ઓછી મા�ામાં મળ� છ�.

 અન્ય દેશો માટ� રાતોરાત પોતાનું ઉત્પાદન બમણું 
કરવું અશક્ય છ� કારણ ક� તેના માટ� ખાસ �ાયોજેિનક 
�રફાઇિનંગ ઇન્�ાસ્�ક્ચર અને ટ�કનોલોજીની જરૂર 
પડ� છ�, જે બનાવવામાં વષ�નો સમય લાગે છ�. આ 
�સ્થિતમાંથી બચવા માટ� હવે સેિમકન્ડક્ટર ક�પનીઓ 
પોતાની ફ�ક્ટરીઓમાં વપરાતા િહિલયમને હવામાં 
ઉડી જવા દેવાને બદલે તેને ક�પ્ચર કરીને ફરીથી 
�રસાયકલ અને રી-પ્યુ�રફાય કરવાની ટ�કનોલોજી 
પાછળ કરોડો ડૉલરનો ખચર્ કરી રહી છ�. ‘ક્લોઝ્ડ-
લૂપ ક�િલંગ િસસ્ટમ્સ’ આ સંકટ સામે લાંબાગાળાનું 
રક્ષણ આપી શક� છ�.

આ ઘટના આપણને યાદ અપાવે છ� ક� આધુિનક 

ટ�કનોલોજીની ગ્લોબલ સપ્લાય ચેઈન ક�ટલી નાજૂક 
અને સંવેદનશીલ છ�. જો પિ�મ એિશયાનો તણાવ 
જલ્દી શાંત નહીં થાય અને ચીન આ �િતબંધને 
કાયમી સ્વરૂપ આપશે, તો તેની માઠી અસર મા� 
િચપ માક�ટ પૂરતી મયાર્િદત નહીં રહે, પરંતુ તે સમ� 
િવ�ના GDPને પણ મંદ પાડી શક� છ�. વૈિ�ક સ્તરે 
હવે સમય પાકી ગયો છ� ક� દેશો કોઈ એક સપ્લાયર 
પર િનભર્ર રહેવાને બદલે પોતાના ક�દરતી સંસાધનોનું 
વૈિવધ્યીકરણ કરે અને આત્મિનભર્રતા તરફ પગલાં 
માંડ�.

સ્મા

વૈજ્ઞાિનક ��ષ્ટએ િહિલયમનો કોઈ સસ્તો અથવા સમાન ગુણધમ� ધરાવતો સરળ 
િવકલ્પ ઉપલબ્ધ ન હોવાથી, તેના સપ્લાયમાં સહેજ પણ ઘટાડો િચપના ઉત્પાદનને 

સંપૂણર્પણે ઠપ કરી શક� છ�


