
ણા લોકો લોન્ચ સમયે દેખાતા 
િવશાળ સફ�દ વાદળને ધુમાડો માને 
છ�, પરંતુ તેમાંનો મોટો ભાગ આ 
જ પાણીની વરાળ હોય છ�. રોક�ટની 

ગરમીને કારણે પાણી ક્ષણોમાં ઉકળી જાય છ� અને 
સફ�દ વરાળનું િવશાળ વાદળ બનાવે છ�.

જ્યારે કોઈ રોક�ટ આકાશમાં �સ્થાન કરે છ� 
ત્યારે લોન્ચપેડની આસપાસ અચાનક િવશાળ 
સફ�દ ધુમાડા ક� વાદળ જેવી રચના દેખાય છ�. ઘણા 
લોકોને લાગે છ� ક� આ મા� બળતણ બળવાથી 
નીકળતો ધુમાડો હશે, પરંતુ હકીકતમાં આ �શ્ય 
પાછળ અત્યંત રસ�દ િવજ્ઞાન કાયર્રત હોય છ�. 
રોક�ટ લોન્ચ દરિમયાન દેખાતો સફ�દ “ધુમાડો” 
મુખ્યત્વે પાણીની વરાળ, અિતશીતળ વાયુઓના 
સંઘનન અને ક�ટલાક �કસ્સામાં રાસાયિણક 
કણોનું િમ�ણ હોય છ�. ખાસ કરીને આધુિનક 
અવકાશયાનોમાં આ ઘટના �થ્વીના વાતાવરણ, 
અિતશય ગરમી અને અિતશય ઠ�ડક એમ બંનેની 
સંયુક્ત અસરથી બને છ�.

સ્પસે લોન્ચ સીસ્ટમ અથવા સ્પસે શટલ જવેા ઘણા 
મોટા રોક�ટોમાં િલ�ક્વડ હાઇ�ોજન અન ે િલ�ક્વડ 
ઓ�ક્સજન જવેા �ાયોજિેનક �ધણનો ઉપયોગ 
થાય છ�. જ્યાર ેઆ બળતણ એ�ન્જનમાં સળગ ેછ� 
ત્યાર ેતનેુ ંમખુ્ય ઉત્પાદન પાણીની વરાળ બન ેછ�. 
રોક�ટના એ�ન્જનમાંથી નીકળતી આ અત્યંત ગરમ 
વરાળ આસપાસની ઠ�ડી હવામાં ઝડપથી ઠરી જાય છ� 
અન ેિવશાળ સફ�દ વાદળ જવંુે સ્વરૂપ ધારણ કર ેછ� 
એટલે ક� લોન્ચ વખત ેદખેાતો મોટો ભાગ ખરખેર 
“ધમુાડો” નહીં પરતં ુશુ� પાણીની વરાળ હોય છ�. 
રોક�ટના બાહ્ય ભાગની આસપાસ પણ સતત સફ�દ 
ધમુ્મસ જવેુ ં દખેાય છ�. તનેુ ં કારણ રોક�ટની અંદર 
ભરાયલેા અિતશીતળ �વાહી છ�. ઉદાહરણ તરીક� 
િલ�ક્વડ ઓ�ક્સજનનુ ંતાપમાન આશર ેમાઈનસ 
183 �ડ�ી સે�લ્સયસ હોય છ�. જ્યાર ેએટલી ઠ�ડી 
ટાંકીઓ ગરમ અન ેભેજવાળી હવામાં આવે છ� ત્યારે 
હવામાં રહેલી ભજે તરત જ સંઘિનત થઈન ેધમુ્મસ 
ક� બરફ જવેા વાદળનુ ંસ્વરૂપ ધારણ કર ેછ�, એટલે 
લોન્ચ પહેલાં રોક�ટની આસપાસ દખેાતો સફ�દ 
ધમુાડો ઘણીવાર �થ્વીની હવામાં રહેલી ભેજનો જ 
પ�રણામ હોય છ�.

ક�ટલાક રોક�ટોમાં “સોિલડ રૉક�ટ બૂસ્ટર” પણ 
વપરાય છ�. આવા બૂસ્ટરોમાં એલ્યુિમિનયમ 
આધા�રત ઘન �ધણ સળગે છ�. તેના કારણે 
એલ્યુિમિનયમ ઓક્સાઇડના અિતસૂ�મ કણો, 
કાબર્ન ડાયોક્સાઇડ, નાઇ�ોજન અને હાઇ�ોક્લો�રક 
એિસડ જેવા પદાથ� ઉત્પન્ન થાય છ�. આ �કારનો 
ધુમાડો થોડો પીળાશવાળો ક� ઘાટો સફ�દ દેખાઈ 
શક� છ�. જૂના Ariane 5 અને સ્પેસ શટલ જેવા 
અવકાશયાનોમાં આવા ધુમાડા વધુ સ્પષ્ટ જોવા 
મળતા હતા.

રોક�ટ લોન્ચ દરિમયાન સૌથી મોટી 
સમસ્યાઓમાંની એક મા� ગરમી ક� ધ�ો નથી, 
પરંતુ અત્યંત �ચંડ અવાજ પણ છ�. જ્યારે રોક�ટના 
એ�ન્જન �જ્વિલત થાય છ� ત્યારે લાખો ન્યુટન 
શ�ક્ત સાથે ગરમ વાયુઓ નીચેની તરફ ફ�કાય છ�. 
આ �િ�યામાં એટલા જોરદાર ધ્વિનતરંગો ઉત્પન્ન 
થાય છ� ક� તેનો અવાજ 180 ડ�િસબલથી પણ વધુ 
થઈ શક� છ�. સરખામણી કરીએ તો જેટ િવમાનનો 
અવાજ આશરે 140 ડ�િસબલ આસપાસ હોય છ�. 
એટલે રોક�ટ લોન્ચનો અવાજ માનવ કાન માટ� જ 
નહીં પરંતુ રોક�ટ માટ� પણ ખતરનાક બની શક� છ�. 
આ �ચંડ ધ્વિનતરંગો લોન્ચપેડ અને આસપાસની 
સપાટીઓ સાથે અથડાઈને પાછા પરાવિતર્ત 
થાય છ�. જો આ તરંગો સીધા રોક�ટના તિળયા 
અથવા તેની અંદરના ઉપ�હો સાથે અથડાય તો 
તેઓમાં ભારે ક�પન ઉત્પન્ન થઈ શક� છ�. પ�રણામે 
ઇલેક્�ોિનક િસસ્ટમો, �ધણ ટાંકીઓ અથવા 
સંવેદનશીલ વૈજ્ઞાિનક સાધનોને નુકસાન પહોંચી 
શક� છ�. આ જોખમ ઘટાડવા માટ� “સાઉન્ડ સ�ેશન 
િસસ્ટમ” બનાવવામાં આવે છ�.

આ િસસ્ટમનું મુખ્ય કાયર્ 
ધ્વિનતરંગોની શ�ક્ત ઘટાડવાનું 
છ�. તેના માટ� લોન્ચ પહેલાં 
િવશાળ મા�ામાં પાણી 
લોન્ચપેડ પર છોડવામાં આવે છ�. આ પ�િતને 
“વોટર ડ�લ્યુજ િસસ્ટમ” પણ કહેવામાં આવે છ�. 
પાણી છોડવાનું કાયર્ સામાન્ય રીતે રોક�ટ ઉડાન 
ભરે તે પહેલાં લગભગ 10 સેકન્ડથી શરૂ થાય છ�. 

ક�ટલાક લોન્ચપેડ પર મા� એક 
િમિનટમાં લાખો લીટર પાણી 
છોડવામાં આવે છ�. પાણી અહીં 
ખૂબ જ રસ�દ રીતે કાયર્ કરે છ�. 

જ્યારે રોક�ટના ગરમ એક્ઝોસ્ટ વાયુઓ પાણી સાથે 
અથડાય છ� ત્યારે પાણીનો મોટો ભાગ તરત જ 
વરાળમાં પ�રવિતર્ત થઈ જાય છ�. આ �િ�યામાં 
પાણી ધ્વિનતરંગોની ઊજાર્નો મોટો ભાગ શોષી લે 

છ�. સરળ ભાષામાં કહીએ તો પાણી અવાજ માટ� 
“ક�શન” તરીક� કામ કરે છ�. તે ધ્વિનતરંગોને તોડી 
નાંખે છ� અને તેમના પરાવતર્નને ઘટાડ� છ�.

આ ઉપરાંત પાણી લોન્ચપડેન ેઠ�ડ� રાખવામાં પણ 
મદદ કર ેછ�. રોક�ટના એ�ન્જનોથી નીકળતી જ્વાળાનું 
તાપમાન હજારો �ડ�ી સે�લ્સયસ સુધી પહોંચી શક� 
છ�. જો પાણી ન હોય તો લોન્ચપડેની કોં�ીટ અને 
ધાતઓુ તટૂી શક� અથવા પીગળી શક�. તથેી પાણી 
અવાજ ઘટાડવા ઉપરાંત ગરમીથી સુરક્ષા પણ આપે 
છ�. “ડ�લ્યજુ” શબ્દનો અથર્ થાય છ� “અચાનક ભારે 
�માણમાં પાણીનો �વાહ”. રોક�ટ લોન્ચ પહેલાં મા� 
થોડા સેકન્ડોમાં લાખો લીટર પાણી લોન્ચપડે પર 
છોડવામાં આવ ેછ�. આ પાણી િવશાળ પાઇપો, ટાંકો 
અન ેનોઝલ �ારા ખૂબ જ ઝડપથી બહાર ફ�કવામાં 
આવ ેછ�. ક�ટલાક લોન્ચપડે પર તો એક િમિનટ કરતાં 
ઓછા સમયમાં લાખો લીટર પાણી વહેંચાઈ જાય છ�. 
જઓુ આ લીંક.
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જ્યારે રોક�ટના એ�ન્જનમાંથી નીકળતી 
અ�ગ્નજ્વાળાઓ આ પાણી સાથે અથડાય છ� ત્યારે 
પાણી તરત જ વરાળમાં ફ�રવાઈ જાય છ�. આ 
�િ�યામાં પાણી ખૂબ મોટી મા�ામાં ઊજાર્ શોષી લે 
છ�. પ�રણામે લોન્ચપેડની સપાટીનું તાપમાન ઘટ� છ� 
અને કોં�ીટ ક� ધાતુઓ તૂટી જવાની શક્યતા ઓછી 
થાય છ�. એટલે પાણી એક �કારની “ઠ�ડક ઢાલ” 
તરીક� કાયર્ કરે છ�. ઘણા લોકો લોન્ચ સમયે દેખાતા 
િવશાળ સફ�દ વાદળને ધુમાડો માને છ�, પરંતુ 
તેમાંનો મોટો ભાગ આ જ પાણીની વરાળ હોય છ�. 
રોક�ટની ગરમીને કારણે પાણી ક્ષણોમાં ઉકળી જાય 
છ� અને સફ�દ વરાળનું િવશાળ વાદળ બનાવે છ�.
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ઘણા લોકો લોન્ચ સમયે દેખાતા િવશાળ સફ�દ વાદળને ધુમાડો માને છ�, પરંતુ 
તેમાંનો મોટો ભાગ આ જ પાણીની વરાળ હોય છ�. રોક�ટની ગરમીને કારણે પાણી 

ક્ષણોમાં ઉકળી જાય છ� અને સફ�દ વરાળનું િવશાળ વાદળ બનાવે છ�

રાેકેટ લાેન્ચ વખતે દેખાતાે સફેદ 
ધુમાડાે ખરેખર �ું હાેય છે?
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