
વખતની મારી નાસાની ટુર અનકે 
રીતે યાદગાર રહી. બ ે જુદા જુદા 
અતં�રક્ષયાત્રીઓ સાથે ઘણો સમય 
િવતાવવાની અને તમેની સાથે અતં�રક્ષ 

િવઞ્જાન િવશ ેચચાર્ કરવાની તક મળી. વાતચીત દરિમયાન 
મ� તમેન ે પૂછ્યંુ ક� ભિવષ્યમાં આવનારાં કયાં અતં�રક્ષ 
િમશન તમેને સૌથી વધ ુરસપ્રદ લાગે છ�. ત્યાર� તમેણે 
નાસાના ડ્રગેનફ્લાય િમશન િવશ ેવાત કરી. આ િમશન 
િવશે �ણીને મને સમ�યંુ ક� પ્રક�િતના એક નાનકડા 
�વડાના નામ સાથ ે�ડાયેલંુ આ અતં�રક્ષયાન િવઞ્જાનની 
ક�ટલી મોટી શક્યતાઓ લઈન ેઆવી ર�ં છ�! ડ્રગેનફ્લાય 
એટલે આપણ ેસામાન્ય રીત ે�તા હોઈએ ત ેર�ગબરે�ગી, 
પાતળા શરીરવાળંુ અને ઝડપથી ઉડતંુ �વડુ.ં તેની 
ઉડવાની ક�શળતા લાબંા સમયથી �વિવઞ્જાનીઓ અને 
એ�ન્જિનયરો માટ� અભ્યાસનો િવષય રહી છ�. તેની 
િવશેષતા માત્ર તનેી ઝડપમા ંનથી, પર�તુ ઉડતી વખતે 
�દશા અન ેસંતલુન બદલવાની અ�ત ક્ષમતામા ંપણ છ�. 
ડે્રગનફ્લાયને ચાર પાંખો હોય છ�. ત ેઆગળની અને 

પાછળની પાખંોન ેજુદી જુદી રીત ેહલાવી શક� છ�. પાખંોની 
ગિત, કોણ અને સમયસંકલન બદલીન ેત ેપોતાની �દશા 
અન ેસંતલુન િનયંિત્રત કર� છ�. પ�રણામ ેત ેહવામાં એક 
જ સ્થળ� �સ્થર રહી શક� છ�, આગળ-પાછળ ગિત કરી શક� 
છ�, અચાનક વળાંક લઈ શક� છ� અને િશકાર પકડવા માટ� 
ઝડપથી પોતાની ઉડાનની �દશા બદલી શક� છ�.

તનેી આંખો પણ એટલી જ રસપ્રદ છ�. ડ્રગેનફ્લાયની 
સયુંક્ત આખંો (Compound Eyes) હ�રો 

નાનાં ��ષ્ટ એકમોથી બનલેી હોય છ�. આ આંખો 
આસપાસની િહલચાલન ે ઝડપથી ઓળખવામાં મદદ 
કર� છ�. ડ્રગેનફ્લાયની ��ષ્ટ, ચેતા પ્રણાલી અન ેપાખંોની 
િહલચાલ વચે્ચનુ ંસંકલન આ કાયર્મા ંમહ�વપણૂર્ છ�. આવા 
�વનો અભ્યાસ વઞૈ્જાિનકોન ેસ્વચાિલત યતં્રો, રોબો�ટક્સ 
અન ેકાયર્ક્ષમ કમ્પ્ય�ુટ�ગ માટ� નવી રીતો િવચારવામા ંમદદ 
કર� છ�. �વડાના મગજમા ંમાિહતી ક�વી રીત ેપ્રોસેસ થાય 
છ� અન ેત ેઝડપથી િનણર્ય ક�વી રીતે લે છ�, ત ેસમજવાથી 
ઓછા ગણતરીખચર્માં અસરકારક 
િનણર્ય લઈ શક� તેવી ક�િત્રમ બુિદ્ધ 
(Artificial Intelligence) 
આધા�રત પદ્ધિતઓ િવકસાવવાની 
પ્રરેણા મળી શક� છ�. અહ� ડ્રગેનફ્લાય 
નામ �વડાનુ ં નહ�, પર�તુ અતં�રક્ષમાં મોકલવામાં 
આવનાર િવિશષ્ટ રોબો�ટક ઉડ્ડયનયાનનુ ંછ�. નાસા આ 
યાનન ેશિનના સૌથી મોટા ઉપગ્રહ ટાઇટન (Titan) 
પર મોકલવાની તયૈારી કરી ર�ં છ�.

નાસાના હાલના આયોજન મજુબ ડ્રગેનફ્લાયનું 
પ્રક્ષપેણ જુલાઈ 2028માં કરવાનુ ં લ�ય છ� અન ે તે 
2034ના અતંમાં ટાઇટન પર પહ�ચવાની ધારણા છ�. આ 
યાન સામાન્ય રોવર જેવુ ંનહ� હોય, જે પડૈાંની મદદથી 

જમીન પર આગળ વધે છ�. તે આઠ રોટર ધરાવતુ,ં મોટા 
ડ્રોન જવંુે રોબો�ટક યાન હશે. ટાઇટનના વાતાવરણનું 
ઘનત્વ �થ્વી કરતા ંલગભગ ચાર ગણુ ંછ�, જ્યાર� ત્યાનંુ ં
ગુ�ત્વાકષર્ણ �થ્વીના આશર� સાતમા ભાગ જેટલુ ંછ�. આ 
પ�ર�સ્થિતઓન ેકારણ ેત્યા ંઉડવા માટ� િવિશષ્ટ અનકુ�ળતા 
મળ� છ�. ડે્રગનફ્લાય એક સ્થળ�થી ઊડીન ેબી� સ્થળ� 
જશ,ે ત્યાંના ભસૂ્તરનુ ં િનરીક્ષણ કરશ,ે સપાટીમાંથી 
નમનૂા એકત્ર કરશ ેઅન ેપોતાનાં વઞૈ્જાિનક સાધનો વડે 

તેમનુ ં િવશ્લષેણ કરશ.ે ત્યારબાદ 
તે ફરી ઊડીન ે અન્ય સ્થળ� જઈ 
શકશ.ે નાસાના આયોજન મજુબ 
ત ેપોતાના મખુ્ય િમશન દરિમયાન 
આશર� 20થી 30 સ્થળોની મુલાકાત 

લઈ શક� છ� અને પ્રાર�િભક ઉતરાણસ્થળથી ક�લ આશર� 
115 �કલોમીટરનુ ંઅતંર આવરી શક� છ�. ટાઇટન શિનનો 
સૌથી મોટો ઉપગ્રહ છ� અન ેસૌરમડંળમાં ન�ધપાત્ર ઘન 
વાતાવરણ ધરાવતા િવિશષ્ટ આકાશી િપંડોમાનંો એક છ�. 
તનેુ ંવાતાવરણ મખુ્યત્વે નાઇટ્રોજનથી બનલંુે છ�. ત્યાં 
કાબર્નથી સ�દ્ધ અનેક જ�ટલ કાબર્િનક સંયોજનો �વા 
મળ� છ�. તનેી સપાટી પર પાણીનો બરફ છ� અન ેિમથને 
તથા ઇથેન જવેા પ્રવાહી હાઇડ્રોકાબર્નના ંસરોવરો અને 

નદીઓ પણ �વા મળ� છ�. વૈઞ્જાિનકોને તનેી બરફ�લી 
સપાટીની નીચ ે પ્રવાહી પાણીનો સમદુ્ર હોવાની પણ 
સભંાવના લાગે છ�. પર�ત ુઅહ� એક મહ�વની વઞૈ્જાિનક 
સ્પષ્ટતા જ�રી છ�. ડ્રગેનફ્લાયનુ ંમખુ્ય લ�ય ટાઇટન પર 
�વન શોધી કાઢવાનંુ નથી; તનંુે મખુ્ય કાયર્ �વનની 
શ�આત પહ�લા ંથઈ શક� તવેી રાસાયિણક પ્રિક્રયાઓ અને 
ત્યાંના પયાર્વરણની �વન માટ�ની અનકુ�ળતા સમજવાનું 
છ�. કાબર્િનક સંયોજનો મળવા એ �વન હોવાનો પરુાવો 
નથી, કારણ ક� આવા સંયોજનો �વ��ષ્ટની બહાર પણ 
ક�દરતી રીત ેબની શક� છ�.

ટાઇટન પર સયૂર્પ્રકાશ ઘણો ઓછો હોવાથી 
ડ્રગેનફ્લાયન ેજ�રી ઊ�ર્ આપવા માટ� ર��ડયો આઇસોટોપ 
આધા�રત થમ�ઇલે�ક્ટ્રક જનર�ટર (MMRTG)
નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશ.ે તે ર��ડયો આઇસોટોપના 
િવઘટનથી ઉત્પન્ન થતી ગરમીન ેવીજળીમાં �પાતં�રત કર� 
છ�. આથી સયૂર્પ્રકાશ પર આધાર રાખ્યા િવના યાનનાં 
સાધનો અન ેપ્રણાલીઓન ેજ�રી ઊ�ર્ મળી શકશ.ે

નાસાનંુ ડ્રગેનફ્લાય િમશન માનવ�તન ે એક 
મહ�વના પ્રશ્નની ન�ક લઈ જઈ શક� છ�: �થ્વી પર 
�વન શ� થયંુ તે પહ�લાં ક�વા પ્રકારની રાસાયિણક 
પ્રિક્રયાઓ થઈ હશ?ે ટાઇટનનંુ વાતાવરણ, તેની બરફની 
સપાટી અન ેકાબર્િનક સયંોજનોથી સ�દ્ધ પયાર્વરણ આ 
પ્રશ્નનો અભ્યાસ કરવા માટ� એક અનોખી તક પૂરી 
પાડ ેછ�. વાત એક નાનકડા �વડાની ઉડવાની હોય ક� 
શિનના ઉપગ્રહ પર ઊડવા માટ� તૈયાર થતંુ અદ્યતન 
રોબો�ટક યાનની, પર�ત ુબનંનેી પાછળ એક જ વઞૈ્જાિનક 
િજઞ્જાસા છ�.

નાસાનું  ડે્રગનફ્લાય �મશન ખાેલશે 
અંત�રક્ષનાં રહ�ાે!

આ ��ગનફ્લાય એક સ્થળ�થી 
ઊડીને બીજા સ્થળ� જશે, 
ત્યાંના ભૂસ્તરનું િનરીક્ષણ 
કરશે, સપાટીમાંથી નમૂના 
એક� કરશે અને પોતાનાં 
વૈજ્ઞાિનક સાધનો વડ� તેમનું 

િવ�ેષણ કરશે

€ ધનંજય રાવલ
સાયન્સ એન્ડ નોલેજસાયન્સ એન્ડ નોલેજ
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નાસાનું ડ્રેગનફ્લાય માત્ર ઉડતું રોબો�ટક યાન નથી. તે ટાઇટનના પયાર્વરણ અને રસાયણશાસ્ત્રનો અભ્યાસ કરવા માટ�ની એક નાનકડી વૈઞ્જાિનક પ્રયોગશાળા છ�. તેમાં પાંચ મુખ્ય વૈઞ્જાિનક સાધનો રાખવામાં આવ્યાં છ�. દર�ક સાધન અલગ પ્રકારની માિહતી મેળવશે, પર�તુ આ બધાં સાધનોનાં પ�રણામો એકસાથે સમજવાથી વૈઞ્જાિનકોને ટાઇટનની જમીન, વાતાવરણ અને ત્યાં થતી રાસાયિણક પ્રિક્રયાઓનું વધુ સંપૂણર્ િચત્ર મળી શકશે.
1. DraMS: પદાથ�મા ંરહલેા અણુઓની ઓળખ
DraMSનું પૂ�ં નામ Dragonfly Mass Spectrometer છ�. માસ સ્પેક્ટ્રોમીટર એવું સાધન છ�, જે નમૂનામાં રહ�લા િવિવધ રાસાયિણક સંયોજનોની ઓળખ કરવામાં મદદ કર� છ�. કોઈ પદાથર્માં કયા પ્રકારનાં અણુઓ અને સંયોજનો રહ�લાં છ� તે �ણવા માટ� તેની રાસાયિણક રચનાનું િવશ્લેષણ કરવું પડે છ�. DraMS નમૂનામાં રહ�લા પદાથ�ને િવશ્લેષણયોગ્ય સ્વ�પમાં ફ�રવીને તેમના રાસાયિણક ઘટકો િવશે માિહતી મેળવશે. આથી ટાઇટનની જમીનમાં કયા કાબર્િનક સંયોજનો છ� અને �વનની શ�આત પહ�લાં થતી રાસાયિણક પ્રિક્રયાઓ સાથે સંબંિધત કયા પદાથ� હાજર હોઈ શક� છ� તે સમજવામાં મદદ મળશે.

2. DrACO: ટાઇટનની સપાટીમાંથી નમૂના મેળવશે
DrACOનું પૂ�ં નામ Drill for Acquisition of Complex Organics છ�. આ ખાસ પ્રકારની િડ્રલ અને નમૂના એકત્ર કરવાની વ્યવસ્થા છ�. તે ટાઇટનની સપાટીમાંથી સામગ્રી મેળવશે અને તેને યાનની અંદર આવેલા DraMS સાધન સુધી પહ�ચાડશે, જેથી તેનું રાસાયિણક િવશ્લેષણ થઈ શક�. આ કાયર્ સ્વચાિલત રોબો�ટક યાન દ્વારા કરવામાં આવશે. DrACO નમૂનો મેળવશે અને તેને િવશ્લેષણ માટ� યોગ્ય સાધન સુધી પહ�ચાડશે.
3. DraGNS: સપાટીની ત�વીય રચના સમજશે
DraGNSનંુ પૂ�ં નામ Dragonfly Gamma-Ray and Neutron Spectrometer છ�. આ સાધન ટાઇટનની સપાટી ન�કના પદાથ�ની ત�વીય રચના સમજવામાં મદદ કરશે. ગૅમા �કરણો અને ન્યુટ્રોન સાથે સંબંિધત માપનો ઉપયોગ કરીને સપાટી પરના પદાથ�માં કયાં ત�વો રહ�લાં છ� અને તે પદાથ�ને કઈ શ્રેણીમાં મૂક� શકાય તેની માિહતી મેળવવામાં આવશે. ટાઇટનની જમીનમાં કાબર્ન, નાઇટ્રોજન, ઑ�ક્સજન અને અન્ય ત�વો કયા સ્વ�પમાં હાજર છ� તે સમજવું મહ�વનંુ છ�.

4. DraGMet: ટાઇટનનું હવામાન અને આંત�રક રચના સમજશે
DraGMetનું પૂ�ં નામ Dragonfly Geophysics and Meteorology Package છ�. તેના હવામાન સંબંિધત સેન્સર તાપમાન, વાતાવરણીય દબાણ, પવન અને ભેજ જેવી બાબતોનું માપન કરશે. આ માપનો દ્વારા ટાઇટનના વાતાવરણની �સ્થિત અને સમય સાથે તેમાં થતા ફ�રફારો િવશે માિહતી મેળવી શકાશે. િસસ્મોમીટર જેવા સાધનો જમીનમાં થતા ક�પનો માપે છ�. ટાઇટન પર આવી ક�પનાત્મક ઘટનાઓનો અભ્યાસ કરીને તેની સપાટી અને આંત�રક રચના િવશે સંક�તો મળી શક� છ�.
5. DragonCam: ટાઇટનની સપાટીની તસવીરો લેશે
DragonCam એટલ ેDragonfly Camera Suite. આ યાનની ક�મેરા વ્યવસ્થા 
છ�, જ ેટાઇટનની સપાટી અન ેઆસપાસના પ્રદ�શની તસવીરો લશે.ે આ 
ક�મેરા દ્વારા વઞૈ્જાિનકો ઉતરાણસ્થળની આસપાસના ંિવશાળ �શ્યો, 
જમીનની ન�કની િવગતો અને ઉડાન દરિમયાન દ�ખાતા ભૂસ્તરીય 
પ્રદ�શોની તસવીરો મેળવી શકશ.ે આ તસવીરો દ્વારા ર�તીના ટ�કરા, ખાડા, 
સપાટીની રચનાઓ અને અન્ય ક�દરતી લક્ષણોનો અભ્યાસ કરી શકાશ.ે 
ઉડાન દરિમયાન આસપાસના પ્રદ�શનંુ િનરીક્ષણ કરીને આગળનાં 
સંભિવત ઉતરાણસ્થળોનંુ મૂલ્યાકંન કરવામા ંપણ તે મદદ કરશ.ે


