
રબી િવસ્તારમાં આવેલા એક ક�વા/
પાણીના સ્�ક્ચરમાં પાણીની સપાટી 
પર થતી અસામાન્ય િહલચાલના 
બે િવ�ડયો લોકોમાં ચચાર્નો િવષય 

બન્યા છ�. પાણી ક્યારેક એકદમ શાંત દેખાય છ� 
તો અચાનક તેની સપાટી પર સ્પષ્ટ િહલચાલ અને 
તરંગો જોવા મળ� છ�. આ ઘટનાને લઈને ભૂક�પ, 
ભૂગભ�ય હલચલ, દ�રયાની ભરતી-ઓટ જેવા 
અનેક તક� રજૂ થઈ રહ્યા છ�. પરંતુ બંને િવ�ડયો, 
સ્થળની રચના અંગે મળ�લી માિહતી અને પાણીની 
િહલચાલના સ્વરૂપને સાથે જોવામાં આવે તો આ 
ઘટનાને સમજવા માટ� એક અલગ જ િદશા પણ 
સામે આવે છ�.

સૌ�થમ એક બાબત સ્પષ્ટ કરવી જરૂરી છ� ક� 
આ સ્થળ ખરેખર પરંપરાગત ક�દરતી ક�વો છ� ક� પાણી 
સં�હ માટ� બનાવવામાં આવેલો માનવસિજર્ત ટાંકો 
ક� અન્ય કોઈ પાણીનું સ્�ક્ચર છ�, તે હજુ સંપૂણર્પણે 
સ્પષ્ટ નથી. મળ�લી માિહતી �માણે તેની �ડાઈ 
આશરે 18 ફૂટ છ� અને તેનો વ્યાસ આશરે 30 ફૂટ 
છ�. તેથી તેને સીધો ક�દરતી ક�વો માનીને તેની અંદર 
થતી પાણીની િહલચાલને ભૂગભ�ય ઘટના સાથે 
જોડવી યોગ્ય નહીં બને. સ્�ક્ચરની રચના, પાણીનો 
સ્�ોત અને પાણીની આવક-જાવકની વ્યવસ્થા 
સમજવી આ ઘટનાનું વૈજ્ઞાિનક કારણ શોધવા માટ� 
ખૂબ જ મહત્વપૂણર્ છ�.

આ પાણીની િહલચાલ સામાન્ય નાની લહેર 
જેવી પણ નથી. અવલોકન �માણે પાણી એક બાજુ 
�ચું અને બીજી બાજુ નીચું થાય છ�. એક બાજુ 
પાણીની સપાટી આશરે 18 �ચ જેટલી �ચી થતી 
જોવા મળ� છ�, જ્યારે સામેની બાજુ પાણી નીચે જાય 
છ�. ત્યારબાદ પાણીની િદશા બદલાય છ� અને બીજી 
બાજુ �ચી થવા લાગે છ�. એક સંપૂણર્ આગળ-
પાછળનું ચ� લગભગ 4 સેકન્ડમાં પૂણર્ થાય છ�. જો 
આ િહલચાલ લગભગ 5 િમિનટ સુધી ચાલે તો 300 
સેકન્ડમાં આશરે 75 ચ� થઈ શક� છ�. એટલે પાણી 
લગભગ 75 વખત એક િદશામાંથી બીજી િદશામાં 
ઝૂલતું રહે છ�.

આ ઘટનાની બીજી રસ�દ બાબત તેની 
શરૂઆત છ�. પાણી અચાનક સંપૂણર્ તાકાતથી હલવા 
માંડતંુ નથી. શરૂઆતમાં િહલચાલ નાની હોય છ�, 
ત્યારબાદ તેની તી�તા ધીમે ધીમે વધે છ� અને પછી 
ફરી ધીમે ધીમે ઘટતી જાય છ�. આ રીતે પાણીની 
િહલચાલમાં શરૂઆત, �િ�, મહત્તમ તી�તા અને 
પછી ધીમે ધીમે શાંત થવાનો �મ જોવા મળ� છ�. 
આ �કારની આવતર્ક િહલચાલને ભૌિતકશાસ્�ની 
ભાષામાં oscillation કહી શકાય અને તેની �ક�િત 
seiche-type motion જેવી પણ હોઈ શક� છ�.

આ ઘટનાને ભૂક�પ સાથે જોડવા અંગે પણ 
હાલમાં કોઈ મજબૂત આધાર મળતો નથી. આપેલી 
માિહતી �માણે છ�લ્લા એક અઠવા�ડયા દરિમયાન 
આ િવસ્તારની આસપાસ એવી નોંધપા� િસસિમક 
એ�ક્ટિવટી જોવા મળી નથી ક� જેના આધારે આ 
પાણીની િહલચાલને ધરતીક�પનું પ�રણામ કહી 
શકાય. સામાન્ય રીતે ભૂક�પીય ��િત્ત હોય ત્યારે 
તેની પુ�ષ્ટ િસસ્મો�ાફ અને સત્તાવાર ભૂક�પના ડ�ટાથી 
કરી શકાય છ�. મા� પાણીની સપાટી હલતી જોવા 
મળ� તે આધારે તેને ભૂક�પ સાથે જોડવું વૈજ્ઞાિનક રીતે 
યોગ્ય નથી.

અલબત્ત, ભૂક�પીય તરંગો ક�વા ક� ભૂગભર્જળમાં 
પાણીની િહલચાલ પેદા કરી શક� છ�. ખાસ કરીને 
કચ્છ અને મોરબી િવસ્તાર ભૂસ્તરશાસ્�ીય રીતે 
સિ�ય િવસ્તાર હોવાથી microseismic activity, 
ભૂગભ�ય ક�પન અથવા દૂરના ભૂક�પના seismic 
waves જેવી સંભાવનાઓને સંપૂણર્પણે અવગણી 
શકાય નહીં. પરંતુ તેના માટ� પાણીની િહલચાલના 
ચો�સ સમય અને seismic records વચ્ચે સીધો 
સંબંધ મળવો જરૂરી છ�. હાલની માિહતીના આધારે 
મા� પાણીની િહલચાલને ભૂક�પની િનશાની ગણવી 
યોગ્ય નથી. દ�રયાની નજીક હોવાના કારણે પાણીમાં 
ભરતી-ઓટ જેવી િહલચાલ થતી હોવાનો તક� પણ 

આપવામાં આવી રહ્યો છ�. ભૂગભર્જળ પર દ�રયાઈ 
જળસ્તર અને જ્વારભાટની ક�ટલીક પ�ર�સ્થિતઓમાં 
અસર થઈ શક� છ�. પરંતુ મા� દ�રયાની નજીક હોવું 
એ ક�વામાં દેખાતી અચાનક અને સ્પષ્ટ પાણીની 
િહલચાલનું સીધું કારણ સાિબત કરતું નથી. તેના માટ� 
સ્થળની ભૂગભ�ય રચના, પાણીનું સ્તર, દ�રયાથી 
અંતર, જમીનની રચના અને પાણીના દબાણ જેવા 
અનેક પ�રબળોનું પરીક્ષણ જરૂરી બને છ�.

ક�વા અથવા પાણીના સ્�ક્ચરની આસપાસ 

પાણીની પાઇપલાઇન, પાણી બહાર કાઢવાની 
વ્યવસ્થા અને મોટર અથવા સબમિસર્બલ પંપ 
સાથે સંબંિધત ગોઠવણ જોવા મળ� છ�. ક્યાંક 
વાય�રંગ જમીનમાં દાટ�લું હોવાનું પણ જણાય છ�. 
જરૂ�રયાત મુજબ પાણી ખેંચીને ખેતરમાં િસંચાઈ 
માટ� પહોંચાડવામાં આવતું હોય તેવી વ્યવસ્થા પણ 
દેખાય છ�.આ બાબત ખૂબ મહત્વની છ�. કારણ ક� જો 
પાણીના આ સ્�ક્ચરમાંથી સબમિસર્બલ પંપ �ારા 
પાણી ખેંચવામાં આવતું હોય, તો પંપ ચાલુ થવાથી 
પાણીના જથ્થા અને દબાણમાં 
સ્થાિનક ફ�રફાર થઈ શક� છ�. 
પાણી ખેંચાતી વખતે સ્�ક્ચરની 
અંદર �વાહ પેદા થાય છ� અને તે 
�વાહ સપાટી સુધી પહોંચે ત્યારે 
નાના ક� મોટા તરંગો જોવા મળી શક� છ�. પંપ બંધ 
થયા પછી આસપાસના સ્�ોતમાંથી પાણી ફરીથી 
સ્�ક્ચરમાં આવતું હોય તો પાણીની સપાટી ફરીથી 
સંતુિલત થતી વખતે પણ િહલચાલ થઈ શક� છ�.

જો ક�વો અથવા ટાંકો મોટો હોય અને તેમાં 
પાણીનો �વાહ કોઈ ચો�સ િદશામાં �વેશતો 
ક� બહાર નીકળતો હોય, તો તે �વાહ આખી 
પાણીની સપાટીને એક �કારના આગળ-પાછળના 
oscillationમાં મૂકી શક� છ�. પાણીની સપાટી 

પર એક બાજુ �ચી અને બીજી બાજુ નીચી થતી 
િહલચાલ પણ આવી આંત�રક �વાહ �િ�યાથી થઈ 
શક� છ�. પાણીનું જળપા� અને તેની અંદરની રચના 
ચો�સ આવતર્ન પર હલનચલનને વધારે પણ કરી 
શક� છ�.

આ �િ�યા બહારથી જોનાર વ્ય�ક્ત માટ� 
આ�યર્જનક લાગી શક� છ�. પાણીની સપાટી પર 
અચાનક વતુર્ળાકાર તરંગો ઊભા થાય અથવા 
પાણી એક તરફથી બીજી તરફ ખસતું દેખાય તો 

એવું લાગે ક� જમીનની અંદર કોઈ અજાણી શ�ક્ત 
કામ કરી રહી છ�. પરંતુ હકીકતમાં પાઇપલાઇન, 
પંપ, પાણીની આવક-જાવક, દબાણ અને સ્�ક્ચરની 
અંદરની રચના મળીને પણ આવી િહલચાલ પેદા 
કરી શક� છ�.

આ માટ� મોટર બંધ રાખીને થોડો સમય પાણીની 
સપાટીનો સતત વી�ડયો બનાવવો. ત્યારબાદ મોટર 
ચાલુ કરવી અને તે જ સમયે પાણીની સપાટીનું 
િનરીક્ષણ કરવું. મોટર ચાલુ થયા પછી જો થોડા 

સમયની અંદર પાણીની િહલચાલ 
શરૂ થાય અથવા વધે અને મોટર 
બંધ કયાર્ પછી ધીમે ધીમે ઓછી 
થાય, તો પંિપંગ અને પાણીની 
િહલચાલ વચ્ચેનો સંબંધ અત્યંત 

મજબૂત બની જશે. આ ઉપરાંત પાણી બહાર 
નીકળતી પાઇપમાંથી આવતા �વાહ અને ક�વાની 
અંદરની પાણીની સપાટીની િહલચાલ વચ્ચેનો સંબંધ 
પણ તપાસી શકાય. જો પંપ ચાલુ થતાં પાણીનો 
�વાહ વધે અને તે જ સમયે ક�વામાં તરંગો ઊભા 
થાય, તો ક�દરતી ભૂગભ�ય ઘટના કરતાં પંિપંગ 
િસસ્ટમ વધુ સંભિવત કારણ બની શક� છ�.

આ ઘટનામાં બીજી એક રસ�દ બાબત એ છ� 
ક� આ સ્�ક્ચરનું સ્વરૂપ પણ તપાસવું જરૂરી છ�. જો 

તે ક�દરતી ક�વો નહીં પરંતુ માનવસિજર્ત પાણીનો 
ટાંકો હોય, તો તેની અંદર પાણીની િહલચાલને 
ભૂગભ�ય ઘટના તરીક� જોવાનો �� જ અલગ 
બની જાય છ�. ટાંકીની અંદર પાણી ક્યાંથી આવે 
છ�, કઈ પાઇપમાંથી આવે છ�, કઈ પાઇપથી બહાર 
જાય છ�, પંપ ક્યાં મૂકવામાં આવ્યો છ� અને પાણીનો 
�વાહ કઈ િદશામાં છ�—આ તમામ બાબતોનું સ્થળ 
પર િનરીક્ષણ જરૂરી છ�.

આ ઘટનામાં જોવા મળતું 4 સેકન્ડનું િનયિમત 
ચ� પણ વૈજ્ઞાિનક રીતે ખૂબ રસ�દ છ�. ચાર સેકન્ડના 
એક ચ�નો અથર્ થાય છ� ક� પાણીની oscillation 
frequency આશરે 0.25 Hz છ�. પાંચ િમિનટ સુધી 
આ િહલચાલ ચાલુ રહે તો લગભગ 75 ચ� થઈ 
શક�. શરૂઆતમાં amplitude વધવું અને અંતે ધીમે 
ધીમે ઘટવું પણ કોઈ �કારના forced oscillation, 
natural oscillation અથવા resonance જેવી 
ભૌિતક �િ�યા તરફ સંક�ત આપી શક� છ�. જોક� 
આને મા� અવલોકનના આધારે resonance તરીક� 
િનિ�ત કહી શકાય નહીં.

ભૂગભર્જળના દબાણમાં ફ�રફાર પણ એક 
સંભિવત કારણ છ�. ક�વો જો aquifer સાથે જોડાયેલો 
હોય તો આસપાસના ભૂગભર્જળમાંથી પાણીની 
આવક અને પંપ �ારા પાણીની બહાર નીકળવાની 
�િ�યા વચ્ચે સંતુલન રહે છ�. આ સંતુલનમાં ફ�રફાર 
થાય ત્યારે ક�વામાં પાણીની સપાટી પર oscillation 
સજાર્ઈ શક� છ�. તેથી મા� ઉપરથી દેખાતી લહેરો 
નહીં, પરંતુ ક�વા અથવા ટાંકીની નીચેની પાણીની 
આવક-જાવક પણ તપાસવી જરૂરી છ�.

આથી હાલની માિહતીના આધારે મોરબીના આ 
સ્થળ� જોવા મળતી પાણીની િહલચાલને લઈને સૌથી 
સંતુિલત વૈજ્ઞાિનક િનષ્કષર્ એવો છ� ક� ભૂક�પ અથવા 
કોઈ અસાધારણ િસસિમક ��િત્ત સાથે તેનો સીધો 
સંબંધ હાલમાં દેખાતો નથી. દ�રયાની ભરતી-ઓટને 
કારણ માનવા માટ� પણ હાલમાં પૂરતા પુરાવા 
નથી. બીજી તરફ, પાણી ખેંચવા માટ�ની મોટર, 
સબમિસર્બલ પંપ, પાઇપલાઇન, પાણીની આવક-
જાવક અને િસંચાઈની વ્યવસ્થા સ્પષ્ટ રીતે જોવા 
મળતી હોવાથી માનવસિજર્ત પાણીના �વાહને એક 
મહત્વપૂણર્ અને હાલમાં વધુ સંભિવત કારણ તરીક� 
તપાસવું યોગ્ય છ�.

પરંતુ આને અંિતમ િનણર્ય તરીક� નહીં, વૈજ્ઞાિનક 
રીતે તપાસવા જેવી સંભાવના તરીક� જોવી જોઈએ. 
કારણ ક� પંિપંગની સીધી અસર સાિબત કરવા 
માટ� મોટર ચાલુ-બંધ થવાના સમય અને પાણીની 
િહલચાલ વચ્ચેનો સંબંધ ચો�સ રીતે માપવો જરૂરી.

30 ફૂટના ક�વામાં 18 �ચ સુધી �ચું-નીચું થાય છ� પાણી, એક ચ� મા� 4 
સેકન્ડનંુ, પાંચ િમિનટ સુધી ચાલે છ� િહલચાલ, ભૂક�પ, ભૂગભ�ય હલચલ ક� 

પંિપંગ િસસ્ટમ?

મોરબીના ક�વાનું રહસ્ય: ક�દરતી ક� માનવસિજર્ત?

મો

€ ધનંજય રાવલ
સાયન્સ એન્ડ નોલેજસાયન્સ એન્ડ નોલેજ
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