
નવ સભ્યતાના ઇિતહાસમાં � કોઈ 
એક એવી વસ્તુ હોય જેણે રા�ઓ, 
મહારા�ઓ, વપેારીઓ અન ેસામાન્ય 
માણસોન ેસમાન રીતે મતં્રમગુ્ધ કયાર્ 

છ�, તો તે છ� ‘સોનુ’ં. સોનુ ંમાત્ર એક ધાતુ નથી, તે 
વભૈવ, પ્રિતષ્ઠા, સુરક્ષા અન ેઆિથર્ક શિક્તનુ ંપ્રતીક છ�. 
લગ્નપ્રસંગ હોય, તહ�વાર હોય ક� આિથર્ક સંકટનો સમય 
હોય, ભારતીય સમાજમાં સોનાનુ ંસ્થાન હ�મશેા સવ�ચ્ચ 
ર�ં છ�. વતર્માન સમયમા ંજ્યાર� આપણ ેઅખબારો ક� 
ટીવી ન્યઝૂ �ઈએ છીએ, ત્યાર� ‘સોનાના ભાવમા ંર�કોડર્બ્રકે 
ઉછાળો’ અથવા ‘સોનાના ભાવ ેઆસમાન આબં્યુ’ં જેવી 
હ�ડલાઇન્સ સામાન્ય બની ગઈ છ�. 

આ સતત વધતા જતા ભાવો આપણને એક ક્ષણ 
માટ� િવચારતા કરી મૂક� છ� ક�, � આજે િવઞ્જાન આટલું 
બધું આગળ વધી ગયું છ� ક� આપણે પ્રયોગશાળામાં 
ક�િત્રમ હીરા બનાવી શક�એ છીએ, તો પછી વૈઞ્જાિનકો 
લેબમાં સોનું ક�મ નથી બનાવી લેતા? � લેબમાં સોનું 
બનવા લાગે, તો શું સોનાના ભાવ સામાન્ય માણસની 
પહ�ચમાં આવી જશે? આ િવષય રસપ્રદ અને ગૂઢ 
છ�. ચાલો આ લેખ દ્વારા િવઞ્જાનની એ રોમાંચક સફર 
પર નીકળીએ, જ્યાં આપણે �ણીશું ક� સોનું આખર� 
આટલું �ક�મતી ક�મ છ�, તે �થ્વી પર ક્યાંથી આવ્યું 
અને તેને લેબમાં બનાવવું વૈઞ્જાિનકો માટ� ક�મ લોઢાના 
ચણા ચાવવા જેવું છ�. સૌપ્રથમ સોનું આટલું મૂલ્યવાન 
ક�મ છ�? : આપણે િવચારવું �ઈએ ક� લોખંડ, તાંબુ, 
એલ્યુિમિનયમ જેવી ધાતુઓ પણ �થ્વી પર િવપુલ 
પ્રમાણમાં ઉપલબ્ધ છ�, તો પછી સોનામાં એવું શું ખાસ 
છ� ક� આખી દુિનયા તેની પાછળ પાગલ છ�? િવઞ્જાનની 
દ્ર�ષ્ટએ �ઈએ તો, સોનું (જેનું રાસાયિણક પ્રતીક Au 
છ� અને પરમાણુ ક્રમાંક 79 છ�) એ અત્યંત શાંત અને 
િબન-પ્રિતિક્રયાશીલ ધાતુ છ�. લોખંડને હવામાં ખુલ્લું 
રાખવામાં આવે તો તેને કાટ લાગી �ય છ�. ચાંદી 
સમય જતાં કાળી પડી �ય છ�. તાંબા પર લીલા ર�ગના 
ડાઘ પડી �ય છ�. પર�તુ સોનું એકમાત્ર એવી ધાતુ 
છ� જે પાણી, હવા, ભેજ ક� મોટાભાગના એિસડ સાથે 
કોઈ પ્રિતિક્રયા આપતું નથી. તેને હ�રો વષર્ સુધી 
જમીનમાં ક� સમુદ્રના તિળયે દાટી રાખવામાં આવે તો 
પણ તેની ચમક એવી ને એવી જ રહ� છ�. ઇિજપ્તના 
િપરાિમડમાંથી મળ�લા રા� તુતનખામુનના સોનાના 
મહોરા અને ઘર�ણાં આજે પણ એટલા જ ચમક� છ� 
જેટલા ૩૦૦૦ વષર્ પહ�લાં ચમકતા હતા.

સોનુ ંઅત્યતં નરમ અન ેલવચીક ધાત ુછ�. માત્ર એક 
ગ્રામ સોનામાંથી આશર� બ ે�કલોમીટર લાબંો બારીક તાર 
બનાવી શકાય છ� અથવા તેન ેટીપીન ેએકદમ પાતળો 
વરખ બનાવી શકાય છ�. તનેા આ ગુણન ેકારણ ેતનેાથી 
અિત બારીક અન ેકલાત્મક ઘર�ણા ંબનાવવાનુ ંખૂબ સરળ 
બન ેછ�. સોનુ ં�થ્વીના પોપડામા ંખૂબ જ ઓછી માત્રામાં 
�વા મળ� છ�. � દિુનયાભરમાંથી આજ સુધી ખોદવામાં 
આવલંુે તમામ સોનુ ંએકસાથ ેઓગાળીન ેએક મોટો ઘન 
(ક્યૂબ) બનાવવામા ંઆવ,ે તો તેની લબંાઈ, પહોળાઈ 
અન ે ઊંચાઈ માત્ર ૨૧ મીટર જેટલી જ થશ.ે આ 
મયાર્�દત જથ્થો અન ેઅખૂટ માંગ જ તનેી ઊચંી �ક�મતનું 
મખુ્ય કારણ છ�. સૌથી મહ�વનો સવાલ સોનુ ં�થ્વી પર 
ક્યાંથી આવ્યુ?ં આપણને સામાન્ય રીત ેએવુ ંલાગ ેક� 
સોનુ ં�થ્વીની અદંર ક�દરતી રીત ેબન ેછ�, જેમ કોલસો 
ક� અન્ય ખિન� બન ેછ�. પર�ત ુિવઞ્જાન અહ� આપણને 
ચ�કાવી દ� છ�. �થ્વીની ‘ફ�ક્ટરી’ મા ંસોનુ ંબનાવવાની 
ક્ષમતા જ નથી! હા, તમે સાચંુ વાચં્યંુ. �થ્વી પર જેટલું 
પણ સોનુ ંછ�, ત ેબધુ ંજ ‘આસમાનમાથંી ટપક�લુ’ં છ� 
અથવા તો બ્રહ્માડંના મહાિવસ્ફોટોની ભેટ છ�. આજથી 
અબ� વષ� પહ�લાં, જ્યાર� આપણુ ંસૌરમડંળ બની ર�ં 
હતુ,ં ત્યાર� બ્રહ્માડંમા ંભયાનક ખગોળીય ઘટનાઓ ઘટી 
રહી હતી. જ્યાર� કોઈ િવશાળ તારો પોતાના અંિતમ 
સમયમા ંહોય છ�, ત્યાર� તમેાં એક ભયકંર િવસ્ફોટ થાય છ� 

જેન ેસુપરનોવા’ કહ�વામા ંઆવ ેછ�. આ િસવાય, જ્યાર� 
બ્રહ્માડંમા ંબ ેઅત્યતં ગીચ ન્યટુ્રોન તારાઓ એકબી� સાથે 
ટકરાય છ�, ત્યાર� ત્યા ંઅકલ્પનીય માત્રામા ંઉ�ર્, દબાણ 
અન ેગરમી પદેા થાય છ�.

આ અકલ્પનીય તાપમાન હ�ઠળ જ હળવા તત્વોના 
પરમાણઓુ �ડાઈને સોના અને પ્લે�ટનમ જવેા ભાર� 
તત્વોનુ ંિનમાર્ણ કર� છ�. આ િવસ્ફોટ પછી સોનાના અબ� 
કણો બ્રહ્માંડમા ંધૂળના વાદળોની જેમ ફ�લાઈ ગયા. જ્યાર� 
�થ્વીનુ ં િનમાર્ણ થઈ ર�ં હતુ,ં ત્યાર� આ બ્રહ્માડંીય ધૂળ 
અન ેઉલ્કાિપડંો �થ્વી સાથ ેટકરાયા અન ેસોનુ ંઆપણી 
ધરતીના ગભર્માં સમાઈ ગયુ.ં તેથી, વૈઞ્જાિનકો સાચું 
જ કહ� છ� ક�, તમારા ગળામા ંજે સોનાનો હાર છ�, તે 
વાસ્તવમા ંતટૂ�લા તારાઓના અવશષેો એટલે ક� ‘કો�સ્મક 
સ્ટારડસ્ટ’ છ�. વધુ એક સવાલ, હીરા � લેબમા ંબની 
શક�, તો સોનુ ંક�મ નહ�? આ પ્રશ્ન ટ�કનોલો�ના આ 
યગુમાં દર�કના મનમા ંથાય છ�. છ�લ્લા ક�ટલાક વષ�માં 

‘લેબ-ગ્રોન ડાયમંડ્સ’નંુ માક�ટ ખૂબ ઝડપથી વધ્યુ ંછ�. 
વઞૈ્જાિનકોએ ફ�ક્ટરીઓમા ંઅસલી હીરા જેવા જ ભૌિતક 
અન ેરાસાયિણક ગણુધમ� ધરાવતા હીરા બનાવવામાં 
૧૦૦% સફળતા મળેવી છ�, જ ેખાણમાથંી નીકળતા 
હીરા કરતા ંઘણા સસ્તા પણ છ�. તો પછી આ જ ફોમ્યુર્લા 
સોના પર ક�મ લાગ ુપડતી નથી?

 આની પાછળનંુ કારણ રસાયણશાસ્ત્રના મળૂભૂત 
િસદ્ધાતંોમા ંરહ�લંુ છ�: હીરો એ કોઈ તત્વ નથી, પણ તત્વનું 
સ્વ�પ છ�. હીરો એ શુદ્ધ કાબર્નનંુ સ્ફ�ટક�ય સ્વ�પ છ�. 
કોલસો, ગ્રફેાઇટ (પ�ેન્સલની અણી) 
અન ેહીરો ત્રણયે મળૂભૂત રીત ેકાબર્ન 
જ છ�, માત્ર તેમના પરમાણુઓની 
આતં�રક ગોઠવણી જુદી જુદી છ�. 
વઞૈ્જાિનકો માટ� કાબર્ન �થ્વી પર િવપલુ 
પ્રમાણમા ંઉપલબ્ધ છ�. પ્રયોગશાળામા ંમાત્ર ઊંચુ ંતાપમાન 
અન ે પ્રચડં દબાણ આપીન ે કાબર્નના પરમાણુઓની 
ગોઠવણી બદલી નાખવામાં આવે છ� અન ેહીરો તૈયાર 
થઈ �ય છ�. સોનુ ંકોઈ અન્ય વસ્તમુાથંી બનલંુે િમશ્રણ ક� 
કાબર્ન જેવુ ંકોઈ તત્વનુ ંબદલાયલંુે સ્વ�પ નથી. ત ેપોત ેજ 
એક સ્વતતં્ર રાસાયિણક તત્વ છ�. તમ ેકાબર્નન ેદબાવીને 
હીરો બનાવી શકો, પણ લોખંડ, તાબંા ક� પથ્થરન ેદબાવીને 
સોનુ ંન બનાવી શકો. સોનુ ંબનાવવા માટ� તમાર� પરમાણુ 

સ્તર� ફ�રફાર કરવો પડે, એટલે ક� પરમાણનુા ક�ન્દ્રમા ંરહ�લા 
પ્રોટોન અન ેન્યુટ્રોનની સંખ્યા બદલવી પડ,ે જે સામાન્ય 
પ્રયોગશાળામા ંઅશક્ય છ�.

માનવીએ સોનુ ંબનાવવાનો પ્રયત્ન અત્યાર� જ શ� 
કય� છ� એવુ ંનથી. મધ્યયગુમા ંયરુોપ, ઇિજપ્ત અન ેભારત 
સિહતના એિશયાઈ દ�શોમા ંએક આખંુ રહસ્યમય િવઞ્જાન 
િવકિસત થયુ ંહતુ ંજેન ે‘અલ્ક�મી’કહ�વામા ંઆવતુ ંહતુ ંઅને 
તનેો અભ્યાસ કરનારાઓન ે‘�કિમયાગર’ ક� ‘અલ્ક�િમસ્ટ’ 
કહ�વાતા. તમેનો એકમાત્ર ઉદ્દ�શ્ય એવો પારસમિણ અથવા 
એવુ ંરસાયણ શોધવાનો હતો, જે લોખંડ, સીસુ ંક� તાબંા 
જેવી સસ્તી ધાતઓુન ેસ્પશર્તા જ ક� તનેી સાથ ેમળેવતા જ 
તને ેશદુ્ધ સોનામા ંબદલી નાખે. હ�રો વષ� સધુી રા�-
મહારા�ઓના આશ્રય હ�ઠળ �કિમયાગરોએ રાત-�દવસ 
એક કરીન ેપારો, ગંધક અન ેઅનકે જડીબુટ્ટીઓ સાથે 
પ્રયોગો કયાર્. � ક�, આ પ્રયોગો દરિમયાન સોનુ ંતો ન 
બન્યુ,ં પર�ત ુઆડપદેાશ તરીક� આધુિનક રસાયણશાસ્ત્રનો 

પાયો નખાયો. ગનપાઉડર (દા�ગોળો), કાચની શુિદ્ધ, 
િવિવધ એિસડ્સ (જેમ ક� સલ્ફ્ય�ુરક એિસડ) અને 
આલ્કોહોલની ગાળણ પ્રિક્રયા જેવી અનકે મહત્વપણૂર્ 
વસ્તઓુની શોધ આ અલ્ક�િમસ્ટોના પ્રયોગોનુ ંજ પ�રણામ 
છ�. િવઞ્જાનના ક્રિમક િવકાસ સાથ ેછ�લ્લ ેએ સાિબત થઈ 
ગયુ ંક� સાદા રાસાયિણક પ્રિતિક્રયાઓ દ્વારા ક્યાર�ય એક 
તત્વન ેબી� તત્વમા ંબદલી શકાતુ ંનથી.

તો શુ ં આધિુનક િવઞ્જાન પ્રયોગશાળામા ં સોનું 
બનાવી શક� છ�?

આ પ્રશ્નનો વૈઞ્જાિનક જવાબ 
તમન ેઆશ્ચયર્ચ�કત કરી દ�શ:ે હા, 
િવઞ્જાન લેબમા ંસોનુ ંબનાવી શક� છ�! 
પર�ત ુઅહ� એક બહુ મોટો આિથર્ક 
‘િટ્વસ્ટ’ છ�. વીસમી સદીમાં જ્યાર� 

પરમાણ ુભૌિતકશાસ્ત્રનો િવકાસ થયો, ત્યાર� વઞૈ્જાિનકોએ 
સમજ્યુ ંક� � આપણ ેકોઈ તત્વના પરમાણનુા ન્ય�ુક્લયસ 
(ક�ન્દ્ર)મા ંપ્રોટોનની સંખ્યા ક�િત્રમ રીતે બદલી નાખીએ, 
તો ત ેતત્વ સંપૂણર્પણ ેબદલાઈ �ય છ�. આ પ્રિક્રયાને 
િવઞ્જાનની ભાષામા ંવન્યુ�ક્લયર ટ્રાન્સમ્યુટ�શન કહ�વાય 
છ�. ૧૯૮૦ના દાયકામાં અમ�ેરકાના પ્રખ્યાત વૈઞ્જાિનક 
અન ેનોબલે પરુસ્કાર િવજેતા ગ્લેન સીબોગર્ અન ેતમેની 
ટીમે લૉર�ન્સ બક�લ ેલબેોર�ટરીમા ંપા�ટર્કલ એ�ક્સલર�ટર 

નામના અિત િવશાળ મશીનનો ઉપયોગ કરીને સીસુ ંઅને 
િબસ્મથ જેવી ધાતુઓમાંથી સોનાના થોડાક પરમાણુઓ 
બનાવવામાં સફળતા મેળવી હતી. સીસાનો પરમાણુ 
ક્રમાકં 82 છ� અન ેસોનાનો 79 છ�. વઞૈ્જાિનકોએ સીસાના 
પરમાણ ુપર તીવ્ર ગિતથી ન્યટુ્રોનનો મારો ચલાવી તમેાથંી 
૩ પ્રોટોન બહાર કાઢી નાખ્યા અન ેત ેસોનાના પરમાણમુાં 
ફ�રવાઈ ગયુ!ં

તો પછી આપણ ેઆ રીત ેટનબધં સોનુ ંક�મ નથી 
બનાવતા?

તેની પાછળનુ ંઆિથર્ક અન ે વ્યવહા�રક ગિણત 
એટલંુ ભયાનક છ� ક� કોઈ દ�શ ક� વૈઞ્જાિનક આ ભલૂ 
ક્યાર�ય નહ� કર�. પા�ટર્કલ એ�ક્સલર�ટર જવેા મશીનો 
�કલોમીટરો લાબંા હોય છ� (જેમ ક� યુરોપનુ ંCERN). 
તને ેચલાવવા માટ� આખા શહ�ર જેટલી વીજળી અને 
અબ� �િપયાના સાધનો �ઈએ છ�. આ પ્રિક્રયા પરમાણુ 
સ્તર� થાય છ�, જે એટલી ધીમી છ� ક� � તમ ેવષ� સધુી 
આ મશીન સતત ચાલુ રાખો, તો માડં થોડાક િમિલગ્રામ 
સોનુ ંબન.ે વઞૈ્જાિનકોના મત,ે આ પદ્ધિતથી � આપણ ે૧ 
ગ્રામ સોનંુ બનાવવંુ હોય, તો તનેો ખચર્ કરોડો-અબ� 
�િપયા થાય. એટલે ક� ૧ ગ્રામ સોનુ ંમળેવવા માટ� આખી 
દિુનયાની સપંિત્ત વચેી દ�વી પડે!

વળી પરમાણુ પ્રિક્રયા દ્વારા બનતું આ ક�િત્રમ સોનું 
મોટ�ભાગે અ�સ્થર અને ર��ડયોએ�ક્ટવ હોય છ�, જેમાંથી 
સતત હાિનકારક �કરણોત્સગર્ નીકળ� છ�. આવા સોનાને 
ગળામાં પહ�રવું તો દૂર, તેની ન�ક જવું પણ ક�ન્સર 
જેવી �વલેણ બીમારીઓને આમંત્રણ આપવા બરાબર 
છ�.

છ�લે્લ સમ�એ સેન્ટ્રલ બ�કો અન ેસોનાના ભાવોનું 
ગિણત: �ક�મતો ક�મ ક્યાર�ય ઘટતી નથી?

આરબીઆઈ હોય ક� અમે�રકાની યુએસ ફ�ડરલ 
�રઝવર્, દુિનયાની તમામ સેન્ટ્રલ બ�કો પોતાના િવદ�શી 
મુદ્રા ભંડારમાં અબ� ડોલરની �ક�મતનું શુદ્ધ સોનું 
સુરિક્ષત રાખે છ�. સોનું એ આિથર્ક જગતનો ‘અંિતમ 
રક્ષક’ છ�. કાગળની નોટો (�િપયા, ડોલર ક� પાઉન્ડ)
ની �ક�મત ત્યાંની સરકારની �સ્થરતા અને અથર્તંત્ર પર 
આધા�રત છ�. � કોઈ દ�શ યુદ્ધ, આંત�રક કટોકટી ક� 
ભાર� દ�વામાં ડૂબી �ય, તો તેની કરન્સી રદ્દી કાગળ 
બની શક� છ� (જેમ ક� િઝમ્બાબ્વે અને વેનેઝુએલા જેવા 
દ�શોમાં થયું છ�, જ્યાં દૂધનું એક પેક�ટ ખરીદવા માટ� 
પણ થેલા ભરીને નોટો લઈ જવી પડે છ�).

આમ, સોનાની �ક�મત અને તેનું વૈિશ્વક મહત્વ 
માત્ર એટલે નથી ક� તે પીળું અને ચમકતું દ�ખાય છ�, 
પણ એટલે છ� કારણ ક� તે બ્રહ્માંડના સૌથી દુલર્ભ અને 
અ�ત રહસ્યોમાંથી એક છ�. માનવ િવઞ્જાન ભલે ગમે 
તેટલી પ્રગિત કરી લે, આપણે ભલે મંગળ પર પહ�ચી 
ગયા હોઈએ ક� આ�ટર્�ફિશયલ ઇન્ટ�િલજન્સ બનાવી 
લીધું હોય, પણ ક�દરતે જે વસ્તુઓ બ્રહ્માંડના િનયમો 
હ�ઠળ મયાર્�દત અને િવિશષ્ટ બનાવી છ�, તેની સંપૂણર્ 
નકલ કરવી માનવી માટ� આજે પણ અશક્ય છ�. લેબમાં 
સરળતાથી સોનું ન બની શકવું, એ જ વાસ્તવમાં 
સોનાની સૌથી મોટી તાકાત અને તેની �ક�મતનું રહસ્ય 
છ�. � તે પણ પ્લા�સ્ટક ક� લોખંડની જેમ ફ�ક્ટરીઓમાં 
ટનબંધ બનવા લાગત, તો કદાચ આજે તેની કોઈ 
�ક�મત ન હોત અને માનવ ઇિતહાસની અનેક આિથર્ક 
વ્યવસ્થાઓ પડી ભાંગી હોત. સોનાનું આ શાશ્વત મૂલ્ય 
તેની દુલર્ભતા, તેના બ્રહ્માંડીય ઇિતહાસ અને માનવ 
સભ્યતા સાથેના તેના અતૂટ સંબંધોને કારણે હ�મેશા 
જળવાઈ રહ�શે.

આગલી વખતે જ્યાર� તમે સોનાના ઘર�ણાં ખરીદો 
ક� ટીવી પર સોનાના વધતા ભાવો િવશે સાંભળો, ત્યાર� 
એક ક્ષણ માટ� ચોક્કસ િવચાર� ક� આ એ જ અમૂલ્ય 
સોનું છ� જે કરોડો પ્રકાશવષર્ દૂર બ્રહ્માંડમાં બે પ્રચંડ 
તારાઓની ટક્કરમાંથી જન્મીને, ઉલ્કાઓ સ્વ�પે �થ્વી 
પર આવીને આજે તમારી સામે ચમક� ર�ં છ�!

મધ્યયુગમાં યુરોપ, ઇિજપ્ત અને ભારત સિહતના એિશયાઈ દેશોમાં એક આખું 
રહસ્યમય િવજ્ઞાન િવકિસત થયું હતું જેને ‘અલ્ક�મી’ કહેવામાં આવતું હતું અને 

તેનો અભ્યાસ કરનારાઓને ‘�કિમયાગર’ ક� ‘અલ્ક�િમસ્ટ’ કહેવાતા

િવજ્ઞાન હીરા બનાવી શક� તો સોનું ક�મ નહીં?
મા

€ દીપક આશર
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