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ચીન ભારતના ઋિષ-મનુીઓએ 
તત્વની સંખ્યા પાંચ કહી હતી. 
આ પાંચ ત�વો હતાં �થ્વી, 
આકાશ, વાય,ુ અ�ગ્ન અને 

જળ. યરુોપના દાશર્િનક અરસ્તનુા મતાનસુાર પણ 
ત�વોની સંખ્યા પાંચ હતી. ત ેપાંચ ત�વો. �થ્વી, 
જળ, આકાશ અ�ગ્ન અન ેઈ�ર હતાં. ત�વ શંુ 
છ�? ક�ટલાં છ�? તનેી ઉત્પિત્ત ક�વી રીત ેથઈ? આ 
બધા ��ો િવશે �ાચીન- કાળમાં દાશર્િનકો અને  
િવ�ાનો સમય-ેસમય ેપોતપોતાનો મત વ્યક્ત 
કર ેછ�.

 જ ે પદાથર્માંથી રાસાયિણક ક� અન્ય કોઈ 
�િ�યા �ારા તને ેબે ક� બેથી વધાર ેજદુા જદુા 
�કારના પદાથર્માં િવભાજન ન કરી શકાય 
એવા શુ� પદાથર્ન ે આધિુનક િવજ્ઞાનીઓ ત�વ 
કહે છ�. િવજ્ઞાનીઓ �ારા અત્યાર સુધી ૧૦૫ 
જટેલાં ત�વોની શોધ થઈ ચકૂી છ�. અધ્યયનો 
�ારા જાણવા મળ્યુ ં છ� ક� �હ્માંડમાં સવાર્િધક 

મા�ા હાઈ�ોજન નામના ત�વની છ�. �હ્માંડના 
સમસ્ત પરમાણુઓની સંખ્યાનો લગભગ ૯૩ ટકા ભાગ 
તથા �હ્માંડના �વ્યનુ ંસંપણૂર્ �વ્યમાનનો લગભગ ૭૬ ટકા 
ભાગ મા� હાઇ�ોજન છ�. હાઈ�ોજન પછી બીજુ ંમખુ્ય 
ત�વ િહિલયમ છ�. ત ે�હ્માંડના પરમાણુઓની સંખ્યાનો 
લગભગ ૬ ટકા જટેલો છ� અન ે�હ્માંડમાં ક�લ �વ્યમાનનો 
લગભગ ૨૨.૫ ટકા જટેલો છ�. આપણી �થ્વી પર ઉપ�સ્થત 
ત�વોમાં ક�ટલાય ત�વો �ક�િતમાં �ચરુ મા�ામાં ઉપલબ્ધ છ�. 
ઓ�ક્સજન, િસિલકોન અન ેકાબર્ન વગરે ે�ક�િતમાં મોટા 
�માણમાં ઉપલબ્ધ છ�. ક�ટલાંક ત�વો સામાન્ય �િ�યા �ારા 
મળેવવામાં આવ ેછ�. દા.ત. લોખંડ, તાંબંુ, ચાંદી વગરે.ે 
ક�ટલાક ત�વોની મા�ા �થ્વી પર ખૂબ જ ઓછી છ�. જમેાં 
ર�ેડયમ, યરુિેનયમ, પો�રયમ જવેાં ત�વો ગણાવી શકાય. 

 એફ. ડબલ્ય ુક્લાક� નામના િવજ્ઞાની �ારા કરલેાં અધ્યયનો 
�ારા જાણવા મળ્યુ ં છ� ક� �થ્વી પર ઉપ�સ્થત તત્વોની 
લગભગ ૯૯ ટકા ભાગ મા� ૧૨ ત�વોથી િનમાર્ણ પામ્યો 
છ�. આ બાર ત�વો છ� - ઓ�ક્સજન, િસિલકોન, લોખંડ, 
એલ્યિુમિનયમ, ટાઇટ�િનયમ ક્લો�રન, ક��લ્શયમ, સો�ડયમ, 
પોટ�િશયમ, મગે્નિેશયમ, હાઈ�ોજન અન ેકાબર્ન. અન્ય 
ત�વોની સંપણૂર્ મા�ા મા� ૧ ટકા જટેલી છ�. આ આકંડાઓ 
�થ્વીના ભૂપટલ પર �ાપ્તા થતા અનકે �કારના પથ્થરોના 
િવ�ષેણથી �ાપ્ત થયા છ�. ક�ટલાયા િવજ્ઞાનીઓ ક્લાક� 
�ારા �ાપ્ત થયલે આકંડાઓના આધાર ેકોઈપણ �કારનં 
િનષ્કષર્ કાઢવામાં પોતાની અસંમિત વ્યક્ત કરી છ�. ભૂપટલ 
પરથી મળ�લ પથ્થરોનુ ંરસાયિણક સંઘટન એક �કારનુ ંનથી 
હોતુ.ં તવેી જ રીત ેભૂપટલની ખૂબ જ �ડ રહેલી ચ�ાનોના 
નમનૂાઓ �ાપ્ત કરવા સંભવ નથી. આવા પ�ર�સ્થિતમાં 
કલાક� �ારા �ાપ્ત આકંડાઓ સમ� �થ્વીનુ ં�િતિનિધત્વ ન 
કરી શક�. આ િવજ્ઞાનીઓના િવરોધમાં કોઈ ખાસ દમ નથી. 
કારણ ક� ક્લાક� આ સંભિવત આપિત્તઓન ેધ્યાનમાં રાખીને 
જ જદુી જદુી �ડાઈએ �થ્વી ખડકોના રાસાયિણક સંઘટન 
સંબંધી ક�ટલાક અનમુાન ટાંક્યા હતા. આ અનમુાન મા� 
કલ્પનાઓ પર જ આધા�રત ન હતાં. પરતં ુ�થ્વીના ગભર્માં 
ભકૂ�પીય તરગંોની ગિતના અધ્યયન પર આધા�રત હતાં.

 એટલંુ જ નહીં પણ �થ્વીની સપાટી પર અનકે 

જગ્યાએથી �ાપ્ત થયલેા ઉલ્કા પથ્થરોનુ ંપણ તમેાં િવ�ષેણ 
કરલંુે હતુ.ં ઉલ્કા પથ્થરોનુ ંરાસાયિણક િવ�ષેણ કરવાથી 
�થ્વીના રાસાયિણક સંઘટના સંબંધી ઉપયોગી માિહતી �ાપ્ત 
થઈ શક� છ�. ભકૂ�પ જિનત તરગંોની ગિત અન ેપથ્થરોની 
રાસાયિણક િવ�ષેણથી એવુ ંતારણ નીકળ� છ� ક� �થ્વીની 
સૌથી અંદરના  ભાગ (ફોડ)માં લોખંડ, િનકલ તથા 
અલ્પ મા�ામાં સલ્ફાઇડ �ાયોલાઈટ મોજદૂ 
છ�. ફોડની ઉપર �થ્વીનુ ંબીજ ુપડ �ાવાર 
(Metal મટેલ)ના ખનીજ તમેજ રસાયિણક 
સંઘટન િવશે ભૂસ્તરશાસ્�ીઓ હજી સુધી 
એકમત થયા નથી. �િસ� અમ�ેરકન હંુ 
િવજ્ઞાન વતે્તા જોસન અન ેવોિશંગ્ટનનુ ંઅનમુાન છ� ક� 
�ાવારમાં મખુ્યત્વ ેપરેીડોટાઈટ નામના ખડક ઉપ�સ્થત છ�. 
તમેાં લોખંડ અન ેમગે્નિેશયમ �મખુ તત્વ છ�. �સ્મથ નામના 
એક અન્ય ભૂસ્તર શાસ્�ીનુ ંકહેવુ ંછ� ક� �ાવારમાં ઉલ્કાઓ 
માં મળી આવતા િસિલક�ટ મોજદૂ છ�.  ત�વોની ઉત્પિત્ત 
િવજ્ઞાનીઓ સામ્ય િસ�ાંત રજ ૂકય� ત ેઅનસુાર જ ેત�વોને 

આજ ેઆપણ ેજોઈએ છ� ત ેખૂબ જ  ઉચ્ચ તાપમાન ેિનમાર્ણ 
પામલેા નાભીકીય કણો (ન્યકૂ્લાઇડ્સ)ના િહમક�ત સ્વરૂપ છ�.

 સામ્ય િસ�ાંત (ઇ�ક્વિલિ�યમ િથયરી)થી િવર�ુ જ્યોજર્ 
ગયેો અન ેઅલફર નામના િવજ્ઞાનનીઓ અસામ્ય િસ�ાંત 
(નોન ઇ�ક્વિલિ�યમ)નુ ં�િતપાદન કયુ� છ�. આ િસ�ાંત 
અનસુાર શરૂઆતમાં �હ્માંડના બધા જ પદાથર્ મા� ન્યટૂોન 

નામના કણોથી બનલેા હતા. સમય જતા 
ન્યટૂોન ફુલતો ગયો. પ�રણામ ેતનેા બે 
ભાગ થઈ ગયા. તમેાંનો એક ભાગ 
�ોટોન અન ેબીજો ભાગ હતો ઇલેક્�ોન. 
ધીર ેધીર ેન્યટૂોન કણોના સં�ષે્ણ અને 

બીટા કણોના �કરણોથી તત્વોનુ ં િનમાર્ણ થવા લાગ્યુ.ં પરતંુ 
સમય જતા અસામ્ય િસ�ાંત: (નોન ઇ�ક્વિલિ�યમ િથયરી) 
પણ સમસ્ત �હ્માંડના ત�વોની �ચરૂતાની વ્યાખ્યા કરવામાં 
અસમથર્ બન્યા. ત�વોમાં લોખંડની આટલી બધી �ચરૂતા 
ક�વી રીત ેથઈ ત ેઆ િસ�ાંતથી સ્પષ્ટ ન થયુ.ં ત ેઉપરાંત 
િહિલયમ અન ેબેરીિલયમ ક� જનેો પરમાણુ ભાર અન�ુમ ે૫ 

અન ે૮ છ� તવેા વધાર ેપરમાણુ ભારવાળા ત�વોની 
ઉત્પિત્ત ક�વી રીત ેથઈ ત ેપણ િસ�ાંત �ારા ન 
જાણી શકાયુ.ં ઈ.સ. ૧૯૫૭માં �ણ �િસ� યો. 
િવજ્ઞાનીઓ (બલ�ઝ, હોયલ અન ેફાઉલર) એ 
જણાવ્યુ ંક� સૌર પ�રવારમાં મળી આવતા ત�વોનું 
િનમાર્ણ સૂયર્માં થતી નાિભકીય િ�યા �ારા થયુ.ં 
આ �િ�યા �ારા ઉત્પન્ન થયલંુે સૌ �થમ ત�વ 
હાઈ�ોજન હતુ.ં અન્ય ત�વો હાઇ�ોજનમાંથી જ 
ઉત્પન્ન થયાં. સૂયર્ની સપાટી પર નાિભકીય િ�યા 
�ારા હાઈ�ોજનમાંથી િહિલયમનુ ંસતત ઉત્પાદન 
થતુ ંરહે છ�. આ �િ�યા �ારા ત�વોનુ ંિનમાર્ણ એક 
પછી એક પાંચ  તબ�ામાં િનમાર્ણ થયુ.ં પહેલા 
તબ�ામાં �ત્યકે તારામાં હાઈ�ોજન લગાતાર 
ન્ય�ૂોનન ે�હણ કરીન ે િહિલયમમાં પ�રવિતર્ત 
કરતો રહે છ�; પરતં ુતનેા માટ� જરૂરી છ� ક� તારાના 
ક�ન્�માં ઉષ્ણતામાન એક કરોડ �ડ�ી હોય અન ે
તનેુ ંઘન�વ ૧૦૦ �ામ �િતઘન સેન્ટીમીટર હોય 
હોય. બીજા તબ�ામાં જ્યાર ેઉષ્ણતામાન ૧૦ 

કરોડ �ડ�ી િનરપકે્ષ  તથા ઘનત્વ એક લાખ �ામ 
�િતધન  સેન્ટીમીટર જટેલંુ રહે તો ઉપરની �િ�યા �ારા 
બનલેા િહિલયમ કાબર્નના પરમાણુઓમાં ફ�રવાઈ જાય છ�. 
આ પ�ર�સ્થિતમાં િહિલયમના �ણ પરમાણુ ભગેા થઈને 
કાબર્નનો એક પરમાણુ બનાવ ેછ�. ત્યારબાદ કાબર્નનો આ 
પરમાણુ િહિલયમના અન્ય પરમાણુઓન ે�હણ કરીન ે
ઓ�ક્સજન તથા મગે્નિેશયમના પરમાણુઓનુ ંિનમાર્ણ કર ેછ�. 
�ીજા તબ�ામાં જ્યાર ેઉષ્ણતામાન એક અરબ �ડ�ી િન�તે  
તથા ઘનત્વ એક કરોડ �ામ �િતઘનસેન્ટીમીટર જટેલંુ થાય 
તો નાિભકીય િ�યાઓન ેકારણ ેઅલ્�ાકણોનુ ંિનમાર્ણ થવાનું 
શરૂ થાય છ�. આ અલ્�ા કણો ઉપરોક્ત ત�વોના સંયોગથી 
વધાર ે: પરમાણુભારવાળા ગધંક, િસિલકોન, એલ્યિુમિનયમ 
તથા ક��લ્શયમ જવેા ત�વોનુ ંિનમાર્ણ કર ેછ�.  ચોથા તબ�ામાં 
તારણક�ન્�નુ ંઉષ્ણતામાન �ણ અરબ �ડ�ી િનરપકે્ષ થઈ જાય 
છ� ત્યાર ેનાિભકીય િ�યાઓનીઝડપ વધી જાય છ�. 

આ પ�ર�સ્થિતમાં ઉપરના �ણયે તબ�ામાં બનલેી 
નાિભઓ �ોટોન અન ે ન્ય�ૂોનની વચે્ચ એકબીજાની 
�િતિ�યાઓ સામ્યાવસ્થામાં પહોંચી જાય છ�. આ સમયે 
લોખંડના પરમાણુનુ ં િનમાર્ણ થાય છ�. અંિતમ તબ�ામાં 
ઉપરની �િ�યાથી ઉત્પન્ન થયલેા લોખંડના પરમાણુ ન્ય�ૂોન 
કણોન ે�હણ કરીન ેવધાર ેભાર ધરાવતા ત�વોનુ ં િનમાર્ણ 
કર ે છ�. િવજ્ઞાનીઓના મતાનસુાર આ પ�િતથી ૨૦૯ 
પરમાણુભાર (િબસ્મથ) જવેા તત્વોનુ ં િનમાર્ણ થાય છ�. 
�યોગશાળામાં પરમાણુઓ પર કરલેા �યોગો �ારા  ઉપયકુ્ત 
કલ્પનાની વાત સાચી સાિબત થાય છ�. આ િસ�ાંતની સામે 
અનકે િવજ્ઞાનીઓએ વાંધો ઉઠાવ્યો છ�. 

તમેના અનસુાર પરમાણુભારના �મમાં ૫ અન ે ૮ 
પરમાણુભાર ધરાવતા ત�વ સ્થાયી નથી હોતા. તનેી સમસ્યા 
એ છ� ક� જો  ત�વોની ઉત્પિત્ત ન્ય�ૂોનના પ�ર�હણથી થઈ 
હોય તો આ �િ�યા �ારા ઉપરોક્ત  ખાલી સ્થાન ક�વી રીતે 
પાર કરવામાં  આવ્યા. આ �મ અનસુાર િહિલયમન ે૪થી  
આગળ જવુ ંઅસંભવ છ�. જો કોઈપણ  રીત ે૪ની સંખ્યા 
પાર કરવામાં આવ ેતો પછી ૮ની સંખ્યા પહેલા એ �મમાં 
અડચણ આવશે. આ ��ોનો સંતોષકારક જવાબ આજિદન 
સુધી આપી શકાયો નથી.

જ ેપદાથર્માથંી રાસાયિણક ક� અન્ય કોઈ �િ�યા �ારા તેને બે ક� બેથી વધારે જદુા જદુા �કારના 
પદાથર્મા ંિવભાજન ન કરી શકાય એવા શુ� પદાથર્ને  આધુિનક િવજ્ઞાનીઓ ત�વ કહ ેછ�

પંચમહાભૂતમાં સમાયેલા ૧૦૫ તત્વોનું િનમાર્ણ ક�વી રીતે થયું?

પ્રા

€ ધનંજય રાવલ
સાયન્સ એન્ડ નોલેજસાયન્સ એન્ડ નોલેજ


